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Introducao

Esta apresentacdo visa a orientacao de todo o pessoal
envolvido no Projeto, na Construcao, na Operacao, na
Aprovacao de Licencas e na Fiscalizacdo de InstalacOes
voltadas para o Armazenamento de Liquidos Inflamaveis e
Combustiveis (Armazens,Terminais e/ou Fabricas).

O objetivo principal desta apresentacao €é expor as
Importantes mudancas que ocorreram com a publicacao da
nova Norma ABNT NBR 17505-2013.



ABNT NBR 17505:2013
ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS

A Norma ABNT NBR 17.505 é composta de 7 partes a saber:

ABNT NBR 17505-1:2013 - Disposic¢oes gerais

ABNT NBR 17505-2:2013 - Armazenamento em tanques, em vasos € em
recipientes portateis com capacidade superior a 3 000 L

ABNT NBR 17505-3:2013 - Sistemas de tubulactes

ABNT NBR 17505-4:2013 - Armazenamento em recipientes e em tanques portateis
ABNT NBR 17505-5:2013 — Operacoes

ABNT NBR 17505-6:2013 - Requisitos para instalacoes e equipamentos elétricos

ABNT NBR 17505-7:2013 - Protecao contra incéndio para parques de
armazenamento com tanques estacionarios



ABNT NBR 17505-1:2013
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 1: DisposicOes gerais



1 Escopo

1.1 (*) Esta Parte da ABNT NBR 17505 define os termos utilizados
e as disposicdes gerais aplicaveis as Partes 2, 3, 4, 5, 6 e 7 da
ABNT NBR 17505, que tem como objetivo geral estabelecer os
requisitos exigiveis para o0s projetos de instalacdes de
armazenamento, manuseio e uso de liquidos inflamaveis e
combustiveis, incluindo os residuos liquidos, contidos em tanques
estacionarios e/ou em recipientes.



1.2 AABNT NBR 17505 (todas as Partes) nao se aplica a:

a) (*) qualquer material que tenha ponto de fuséo igual ou superior a 37,8 °C;

b) (*) qualquer liquido que nao preencha os critérios de fluidez estabelecidos na
classificacao de liquidos da Secédo 3 e as provisdes estabelecidas na Secao 4;

c) qualquer gas liquefeito ou liquido criogénico como definido na Secéo 3;

d) (*) qualquer liquido que ndo tenha um ponto de fulgor, e que possa ser capaz de
gueimar sob certas condicoes;

e) (*) qualquer produto aerossol;
f) qualquer névoa, spray ou espuma;
g) (*) transporte por via terrestre de liquidos inflamaveis e combustiveis, que &

regulamentado pelo Ministério dos Transportes/Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT);



h) (*) armazenamento, manuseio e uso de tanques e recipientes de 6leo
combustivel, conectados a equipamentos que consumam 0Oleo, quando
parte integrante do conjunto;

) instalacdes de armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis
gue disponham de Normas Brasileiras especificas;

j) aspectos toxicologicos dos produtos armazenados;
k) instalacao de tanques de armazenamento e consumo de liquidos
inflamaveis e combustiveis destinados ao abastecimento de motores e/ou

equipamentos térmicos que disponham de Normas Brasileiras especificas;

) instalagcGes maritimas offshore.



Propdsito da Norma

1.3 (*) O propodsito desta Parte ou da ABNT NBR 17505 (demais
Partes) € o de fornecer as salvaguardas fundamentais para o
armazenamento, o0 manuseio e a utilizacao de liquidos
Inflamaveis e combustiveis.



Aplicacao

1.4 Os requisitos da ABNT NBR 17505 sao aplicaveis aos
usuarios, produtores, distribuidores e outros que se envolvam
com 0 armazenamento, 0 manuseio ou a utilizacéo de liquidos
iInflamaveis e combustiveis.



1.4.1 Esta Parte da ABNT NBR 17505 se aplica as disposicoes
gerais e definicbes necessarias ao entendimento dos termos
utilizados nas diversas Partes da ABNT NBR 17505.



Retroatividade

1.5 (*) As disposicOes da ABNT NBR 17505 (todas as Partes) ndo se aplicam
as edificacbes, equipamentos, estruturas ou instalacOes ja existentes ou
aprovadas para a construcdo ou instalacdo antes da data da publicacao da
ABNT NBR 17505 (todas as Partes). Contudo, as reformas que alterem as
caracteristicas do projeto e/ou equipamentos, e as ampliacdes de instalacoes,
iniciadas a partir da data da publicacao da ABNT NBR17505 (todas as Partes)
devem atender as suas disposicdes. Nestes casos, devem ser evidenciadas as
normas vigentes, na época do fato, para as edificacdes, equipamentos,
estruturas ou instalacoes ja existentes ou aprovadas.



3 Termos e definicoes

Neste item destacamos apenas alguns termos e definicoes,
julgados importantes para esta apresentacao.



3.2 (*) aprovado - projeto, instalacao, embalagem ou equipamento submetido a
analise e com deliberacéo favoravel das autoridades competentes.

3.8 (*) armazém geral

edificacao separada, isolada ou parte de uma edificacdo usada somente para
operacoes classificadas como ocupacao de “armazenamento de baixo risco” ou
armazem geral, de acordo com o cddigo de obras

3.9 (*) armazém para liquidos

edificacao separada, isolada ou anexa, usada para operacbes de
armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis cuja extensao da parede
externa tenha no minimo 25 % do perimetro do edificio

3.13 autoridades com jurisdicdo - Orgdo governamental responsavel pela
aprovacao de instalacoes ou procedimentos, com base em atos governamentais.

3.14 (*) autoridades competentes - autoridades publicas nas trés esferas
(federal, estadual e municipal), responsaveis pela aprovacao de projetos,
instalacOes, embalagens ou equipamentos, de acordo com as legislacOes
pertinentes.



3.15 bacia de contencado - area constituida por uma depressao, pela
topografia do terreno ou, ainda, limitada por diques, destinada a conter
eventuais vazamentos de produtos.

3.16 biodiesel - combustivel composto de alquil ésteres de acidos
carboxilicos de cadeia longa, produzido a partir da transesterificacdo e/ou
esterificacdo de matérias graxas, de gorduras de origem vegetal ou animal,
conforme as especificacbes estabelecida pela ANP em regulamento proprio.

3.17 cais - estrutura com plataforma, construida ao longo e paralela a um
corpo d’agua. Um cais pode ter deck aberto ou pode ser equipado com uma
superestrutura.



3.22 certificado - equipamento, material ou servico ao qual se ap0s um
rotulo, simbolo ou marca de identificacdo, ou se concedeu um certificado,
conferido por uma organizacdo, reconhecida pelas autoridades
competentes e voltada para a avaliacdo de produtos e/ou servicos, que
mantém inspecao periddica da producdo do equipamento, do material
rotulado, e em cujo rotulo o fabricante indica que cumpre as Normas
pertinentes e/ou garante o desempenho e a seguranca especificados.

3.33 distancia de seguranca - distancia minima livre, medida na
horizontal, para que, em caso de acidentes (incéndio ou explosao), os
danos sejam minimizados.

3.38 (*) edificacao importante - edificacdo considerada indispensavel em
caso de exposicao ao fogo.

NOTA Exemplos de edificacdo importante: casa de controle, casa de
combate a incéndio, edificacOes com permanéncia de pessoas ou gue
contenham bens de alto valor, equipamentos ou suprimentos criticos.



3.54 instalacéo industrial para granéis ou terminal

porcao ou parte de uma propriedade onde os liguidos inflamaveis
ou combustiveis sao recebidos em contéiner-tanque, tubovias,
vagoes-tangue, caminhdes-tangue ou navios-tanque, e s&o
armazenados ou misturados a granel, com o proposito de
distribuicao de tais liquidos, por meio de contéiner-tanque, tubovias,
vagoes-tanque, caminhdes-tanque, tanques portateis, recipientes
ou navios-tanque

3.55 instalacao quimica

grande instalacao industrial integrada ou parte dela, com excecéo
de refinarias ou destilarias, onde sao produzidos liquidos por
reacOes quimicas ou que sao utilizados em reacdes quimicas



3.63 liquido combustivel - qualquer liguido que tenha ponto de fulgor, em
vaso fechado, igual ou superior a 37,8 °C, conforme determinado pelos
metodos de ensaio apresentados na Secao 4.

3.66 (*) liquido inflamavel - qualquer liquido que tenha ponto de fulgor,
em vaso fechado, abaixo de 37,8 °C, conforme determinado pelos métodos
de ensaio apresentados na Secéo 4 e pressao de vapor Reid que nao
exceda a pressao absoluta de 276 kPa (40 psi) a temperatura de 37,8 °C,
como definido na Norma Brasileira aplicavel ou, na inexisténcia desta, na
ASTM D323

3.69 maior risco predominante - risco que requer a maior demanda de
agua e/ou de espuma para combate ao incéndio

3.76 Oleo lubrificante

liquido combustivel obtido do refino do petroleo ou de sintese de compostos
minerais ou vegetais com propriedades adequadas ao uso como lubrificantes,
podendo ou nao conter aditivos que tenham ponto de fulgor acima de 93 °C



3.88 protecao da vizinhanca ou protecdo para exposicado - recursos
permanentemente disponiveis, representados pela existéncia da Corporacdo de
Bombeiros local, capaz de resfriar com agua as estruturas vizinhas as instalacoes
de armazenamento e as propriedades adjacentes, enquanto durar o incéndio. Na
falta de Corporacdo de Bombeiros, é aceita a brigada externa de combate a
incéndio, constituida por empresas da regido, desde que equipada e treinada.

3.100 risco isolado - risco constituido por um tanque em chamas e pelos tanques
vizinhos em processo de resfriamento, instalados em uma mesma bacia de
contencdo ou em bacia adjacente, observando-se as distancias estabelecidas na
ABNT NBR 17505-2:2013, Tabelas A.4, A.6 ou A.9.

3.104 sistema de combate a incéndio - conjunto de equipamentos capazes de
aplicar agua (doce ou salgada) e/ou espuma, projetado de acordo com a ABNT
NBR 17505-7.

3.110 tanque de armazenamento - qualguer vaso com capacidade liquida superior
a 230 L, destinado a instalacao fixa e ndo utilizado no processamento. Nao se
incluem nesta definicdo os tanques de consumo.



4.2 (*) Classificacao de liquidos

Qualquer liguido que atenda os objetivos e os requisitos ABNT NBR 17505 (todas as

Partes) deve ser classificado conforme esta Secéo.

. Ponto de fulgor Pontp Eje
Liquidos PE ebulicéo
PE
Inflamaveis

Classel|l |PF<37,8°Ce PV <2068,6 mmHg

Classe IA PF <22,8°C PE < 37,8 °C
Classe IB PF <22,8°C PE = 37,8 °C
Classe IC 22.8°C < PF<37,8°C -

Combustiveis

Classe I 37,8 °C< PF<60°C -
Classe A 60 °C < PF<93°C -
Classe 111B PF >93°C -
NOTA PV e a pressao de vapor.




ABNT NBR 17505-2:2013
Armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis

Parte 2. Armazenamento em tanques, em vasos e em
recipientes portateis com capacidade superior a 3 000 L



1 Escopo

1.1 Esta Parte da ABNT NBR 17505 especifica os requisitos exigiveis para:

a) armazenamento de liquidos combustiveis e inflamaveis, como definidos na ABNT
NBR 17505-1:2013, em tanques estacionarios com capacidade superior a 230 L e em
tanques subterraneos fixos;

b) armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis em tanques portateis cujas
capacidades sejam superiores a 2 500 L;

c) armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis em recipientes
intermediarios para granel (IBC), cujas capacidades sejam superiores a 3 000 L;

d) o projeto, a instalacao, os ensaios, a operacdo e a manutencao dos tanques de
superficie, subterraneos, instalados no interior de edificacbes, portateis e dos
recipientes para graneis;



3 Termos e definicoes

Neste item destacamos apenas alguns termos e definicoes,
julgados importantes para esta apresentacao.



3.3 tanque de teto flutuante
tangque de superficie com uma das seguintes caracteristicas:

a) teto flutuante tipo pontdo ou duplo metalico, em tanque de topo aberto, projetado e
construido de acordo com a ABNT NBR 7821ou norma internacionalmente aceita

b) teto fixo metalico com ventilacdo no topo e beiral no teto, projetado e construido de
acordo com a ABNT NBR 7821 ou norma internacionalmente aceita, e dispondo de
um teto flutuante do tipo pontdo de topo fechado ou duplo metalico, em completo
atendimento a ABNT NBR 7821 ou norma internacionalmente aceita

c) teto fixo metalico com ventilacao no topo e beiral no teto, projetado e construido de
acordo com a ABNT NBR 7821ou norma internacionalmente aceita, e dispondo de
membrana ou selo flutuante suportado por dispositivos metalicos herméticos de
flutuacdo, com flutuacdo suficiente para evitar que a superficie do liquido fique
exposta, quando ocorrer a perda da metade da flutuacao

NOTA Tanque que utiliza um disco metalico interno flutuante, um teto ou uma cobertura
gue nao estejam de acordo com a definicdo mencionada em 3.3, ou que utilizam
espuma plastica (exceto para vedacéo) para a flutuacdo, mesmo quando encapsulada
em chapas metalicas ou de fibra de vidro, é considerado tanque de teto fixo.



4 Requisitos para todos os tanques de armazenamento

4.1 Geral

4.1.1 O armazenamento de liquidos de classe Il e de classe Il aqguecidos nas
temperaturas iguais ou superiores aos seus pontos de fulgor deve seguir 0s requisitos
para liquidos de classe |, a menos que uma avaliacdo de engenharia conduzida de
acordo com a ABNT NBR 17505-5:2013, 4.4 e Secao 9 justifigue o atendimento aos
requisitos para alguma outra classe de liquido.

4.1.2 Os tanques projetados para serem utilizados como tanques de superficie nao
podem ser usados como tangques subterraneos e vice-versa.

4.1.3 Os tanques devem ser projetados e construidos de acordo com Normas
Brasileiras ou, na inexisténcia destas, de acordo com outras normas
internacionalmente aceitas para o material de construcao que esteja sendo utilizado.



4.2 Projeto e construcao de tanques de armazenamento

Os tanques devem ser adequados, de aco ou outros materiais nao combustiveis,
devendo estar de acordo com o0s requisitos aplicaveis mencionados em 4.2.1.1 a
4.2.1.5.

4.2.1.1 Os materiais utilizados na construcéo dos tanques e seus acessorios devem ser
compativeis com o produto a ser armazenado. Em caso de duvida sobre as
propriedades do liquido a ser armazenado, deve ser consultado o fabricante do produto.

4.2.1.2 Os tanques construidos em materiais combustiveis podem ser aplicados,
limitados a:

a) instalacoes subterraneas;

b) uso onde as propriedades do liqguido armazenado assim o exigirem;

c) armazenamento de superficie de liquidos de classe IlIB em areas nédo expostas ao
derramamento ou vazamento de liquidos de classe | ou de classe I,

d) armazenamento de liquidos de classe IlIB dentro de uma edificacao protegida por
um sistema automatico de extin¢cdo de incéndio, aprovado pelas autoridades
competentes.



4.3 Requisitos para ensaios de tanques

4.3.1 Geral - Todos os tanques, independentemente de terem sido montados em fabrica
ou em campo, devem ser ensaiados de acordo com o0s requisitos da Norma Brasileira
ou, na inexisténcia desta, com norma internacionalmente aceita sob a qual foram
projetados e fabricados ou montados antes de serem colocados em operacao.

4.3.1.1 Uma plaqueta de identificacao adequada e aprovada, fixada no tanque, deve ser
considerada como evidéncia do atendimento a este requisito. Os tanques que nao
possuirem plaguetas de identificacao devem ser ensaiados antes de serem colocados
em operacéao, de acordo com Norma Brasileira ou, na inexisténcia desta, com normas
internacionalmente aceitas ou de acordo com 0s requisitos para ensaios de 4.2.2.1.4,
4.2.2.2.10u4.2.2.3.1.



4.3.1.2 Onde as porc¢Oes verticais das tubulagdes de enchimento e dos respiros forem
tais que, quando estas tubulacbes estiverem cheias de liquidos, a presséo hidrostatica
iImposta ao fundo do tanque exceder 70 kPa, o tanque e as tubulacbes em questao
devem ser ensaiados hidrostaticamente a uma pressao igual a pressao estatica
imposta, utilizando Normas Brasileiras ou, na inexisténcia destas, normas
iInternacionalmente aceitas.

4.3.1.3 Antes dos tanques serem colocados pela primeira vez em servico, todas as
falhas (trincas, fissuras ou deformacdes) devem ser corrigidas de maneira aceitavel.
Nao pode ser permitida a calafetagcao mecanica para corrigir falhas em tanques
soldados, exceto microporosidade nos tetos.

4.3.1.4 Os tanques que devem ser operados a uma pressao inferior a pressao de
projeto podem ser ensaiados pelos dispositivos aplicaveis, constantes em 4.3.1.1 ou
4.3.1.2, baseados na presséo desenvolvida sob ventilacao total de emergéncia do
tanque.



4.4 Prevencao e controle de incéndio

4.4.1.1 Esta subsecao apresenta as técnicas de gerenciamento reconhecidas quanto
aos métodos de controle de incéndio utilizadas para prevenir ou minimizar as perdas
por incéndio ou explosao em instalacdes de tanques de armazenamento. A ampla gama
de dimensodes, projetos e localizacao de instalacdes de armazenamento em tanques
impede a inclusdo de métodos detalhados de prevencao e controle de incéndio
aplicaveis a todas as instalacdes em questao. A Corporacao de Bombeiros local deve
ser consultada nos casos especificos, onde aplicavel. Em outras situacfes devem ser
desenvolvidas avaliacoes e solucdes qualificadas de engenharia.

4.4.2 Controle de fontes de ignicao
4.4.3 Gerenciamento de riscos de incéndio

4.4.4 Controle de incéndios

4.4.5 Planejamento e treinamento de emergéncia



4.4.6 Inspecao e manutencao dos equipamentos de pro  tecao contra incéndio

4.5 Operacoes de tanques de armazenamento

4.5.1 (*) Prevencéao de transbordamento de tanques d e armazenamento
4.5.2 ldentificacao e seguranca patrimonial

4.5.2.1 Identificac&o para acao de emergéncia

Uma sinalizacdo ou marcacao que atenda a Norma Brasileira aplicavel ou outra
internacionalmente aceita deve ser aplicada aos tanques de armazenamento que
contenham liguidos inflamaveis ou combustiveis. A sinalizacdo nao precisa ser aplicada
diretamente ao tanque, mas deve situar-se em local onde possa ser prontamente
visualizada, como na lateral de uma via de acesso, em passarelas para os tanques, ou
na tubulacao fora da bacia de contencao. Havendo mais de um tanque na bacia de
contencao, a sinalizacao deve localizar-se de tal modo que cada tanque possa ser
prontamente identificado.



4.5.2.3 Sinalizacao de alerta

Tanques de armazenamento devem ser protegidos e sinalizados de forma a identificar
no minimo o conteudo, os riscos do produto (inflamabilidade, toxicidade, corrosividade
e/ou riscos especificos) e informacgdes para protecdo das instalacdes (por exemplo:
“nao fumar”, “nao portar dispositivo gerador de ignica 0" “n&o portar aparelho
celular” etc. ). A area de localizacao dos tanques deve ser protegida de violagcéo ou
iInvasao.

4.5.3 Tanques de armazenamento em areas sujeitas ai nundacoes

4.5.4 Remocéao de servico de tanques de armazenamento

4.5.4.3.2 Desativacao temporaria

4.5.4.3.3 Desativacao permanente no local

4.5.4.3.4 Remocao e disposicao



4.5.5 (*) Deteccao de vazamento e registro de invent  ario em tanques de
armazenamento subterraneo

Devem ser mantidos registros precisos do inventario ou um programa de deteccao de
vazamentos em tanques de armazenamento, para todos os liquidos de classe I, a fim
de indicar possiveis vazamentos dos tanques ou das tubulacdes a eles ligados, de
acordo com as regras e regulamentos estabelecidos pelas autoridades competentes.

4.6 Inspecdo e manutencdo em tanques de armazenament 0 e seus acessorios

4.7 Troca do liguido armazenado



5 Tanques de armazenamento de superficie

5.2 (*) Localizac&o de tanques de armazenamento de su  perficie

5.2.1 Localizacao em relacao aos limites de propried ade, vias de circulacéo
interna e edificacOes importantes

5.2.2 Distancia (entre costados) entre dois tanques de superficie adjacentes
5.3 Instalacdes de tanques de armazenamento de super ficie

5.5 Alivio de emergéncia em tanques de armazenamento  de superficie quando
expostos ao fogo



5.6 Protecao contra incéndio para tanques de armazen  amento de superficie

5.9 (*) Controle de derramamentos de tanques de arm  azenamento de superficie
Todos os tanques que armazenem liquidos de classe |, classe Il ou classe IlIA devem
ser dotados de meios que impecam gue a ocorréncia acidental de derramamento de
liquidos venha a colocar em risco instalacdes importantes ou propriedades adjacentes,
ou alcancem cursos d’agua. Tais meios devem atender, quando aplicaveis, a um ou
mais dos requisitos contidos em 5.9.1, a 5.9.3.

5.9.1 Bacia de contencao a distancia

5.9.2 Contencao por digues em torno de tanques

5.9.3 Contencao secundaria para tanques de superfic ie



5.10 Equipamentos, tubulacdes e sistemas de protecd 0 contra incéndio em bacias
de contencéo a distancia e em bacias de contencdo p  or digues em torno de
tanques

5.15 Inspecao e manutencao de tanques de superficie



6 Tanques subterraneos

6.3 Instalacao de tanques de armazenamento subterran  eos



7 Edificagdes contendo tanques de armazenamento

7.2 Localizacao de edificagdes contendo tanques
7.3 Construcao de edificacOes contendo tanques
7.4 Protecé&o contra incéndio em edificagoes contend o tanques

7.6 Contencao, drenagem e controle de vazamentos em  edificacdes
contendo tanques

7.7 Ventilacdo em edificacdes contendo tanques
7.9 Deteccao e sistema de alarme para edificacbes ¢ ontendo tanques

7.10 Inspecdo e manutencédo em edificagcbes contendo  tanques



Tabela A.4 — Localizagao de tanques de superficie para armazenamento de liquidos — Presséao
interna ate 17 kPa - Liquidos estaveis (classes |, Il e llIA) (ver Nota 1)

Tipo de tanque

Protegdo da vizinhanga contra
exposigao e sistema de combate a
incéndio interno

Distdncia minima até o limite
de propriedade, desde que na
area adjacente haja ou possa
haver construgao, inclusive
no lado oposto davia publica,
nunca inferior a 1.5 m (ver
Mota 4)

Distdncia minima ao lado
mais praximo de qualquer
via de circulagdo interna ou
qualquer edificagao
importante na mesma
propriedade, nunca inferior a
1.5 m {ver Nota 4)

Com teto flutuants
ouselo flutuante
[confome

ABMT MBR 7821)

Sistema de combate a incéndio,
conforme ABMT MBR 175056-T &
existéncia de Corporaciode
Bombeiros local ouBrigada Externa
(ver Mota 2)

Metade do diimetro dotanque

1/ do didgmetro dotanque

Sistema de combate a incéndio,
conforme ABMT MEBR 17505-T &
inexisténcia de Corporacio de
Bombeiros local ouwBrigada Externa
(ver Mota 2)

Didgmetro do tanque, limitadoa
53.00m

1/6 do didmetro dotanque

Tanquevertical com
teto fixo, com solda
fragilizada entre o
teto e o costado
[confome

ABNT MER T321

Sistema de combate a incéndio,
conforme ABMT MBR 17806-T, com
cistema deespuma ousistema de
inertizacdo (ver Mota 3) e existéncia
de Corporacio de Bombeiros local
ouBrigada Externa (ver Mota 2), pama
tanques com didmetro menor ou
igual adbm

Metade do diimetro dotanque

1/8 do didgmetro dotanque

Sistema de combate a incéndio,
conforme ABHT NER 17508-7 com
cistema deespuma ousistema de
inertizacdo (ver nota 3) e existéncia
de Corporacio de Bombeiros local
ouBrigada Externa (ver Mota 2), pama
tanques com didmetromaiorgue
45m

Didmetro do tanque

1/3 do didmetro dotanque




ADeld .

4 ol UaCcad

Tipo de tanque

Protegdo da vizinhanga contra
exposicao e sistema de
combate a incéndio interno

Distdncia minima até o
limite de propriedade,
desde que na area
adjacente haja ou possa
haver construgao,
inclusive no lado oposto
da via publica, nunca
inferiocra 1,5 m (ver Nota
1)

Distdncia minima ao lado
mais proximo de qualquer
via de circulagdo interna ou
qualquer edificagao
importante na mesma
propriedade, nunca inferiora
1.5 m [ver Nota 4)

Tanquevertical com
teta fixo, com solda
fragilizada entre o teto
e o costado (conforme
ABMT MBR T821)

Siztema de combate a incéndio,
conforme ABNT MBR 17505-T &
existéncia de Corporaciode
Bombeiroslocal ouBrigada
Externa (ver Mota 2)

Didmetro do tanque

1/3 do didmetro dotanque

Siztema de combate a incéndio,
conforme ABNT MBR 17E0E-T &
inexisténcia de Cormporaciode
Bombeiroslocal ouBrigada
Externa(ver Nota 2)

Dobro dodidgmetroda
tangue, limitadoa 105 m

1/3 do diimetro dotanque

Tanque horizontal e
vertical, sem saolda
fragilizada entretetoe
costado, com
dispositivo de alivio de
emergéncialimitadoa
pressdode17.2 kPa
(wver Mota &)

Siztema de combate a incéndio,
conforme ABNT MBR 1750E-T &
usandoum sistema de
inertizacdo (ver Mota 3), nos
tanques ouum sistema de
espuma nos tanques verticais e
existéncia de Corporaciode
Bombeiroslocal ouBrigada
Externa (ver Mota 2).

B0% dovalor estabelecido
na Tabela A.5

E0% dovalor estabelecido na
Tabela A.5

Siztema de combate a incéndio,
conforme ABNT MBR 1750E-T &
existéncia de Corporaciode
Bombeiros local ouBrigada (ver
Mota 2).

YValor estabelecidona
Tabela A.5

O valor estabelecidona
Tabela A.5

Siztema de combate a incéndio,
conforme ABMT MEBR 17505-7 &
inexisténcia de Corporaciode
Bombeiroslocal ou Brigada
Externa (ver Mota 2]

Duas vezes o valor
estabelecidona Tabela 4.5

O valor estabelecidona
Tabela A5




NOTA 1 Pressdo de operacdo de 17 kPa ou menor.

NOTA 2 Ver definicdo "protecdo da vizinhanca ou protecdo para exposicdo” (ver a ABNT NBR 17505-1:2013, 3.88).
MOTA 3 Conforme NFPA G9.

NOTA 4 Para outras distancias e consideracdes. ver ABNT NBR 17505-5.

MOTA 5 Conforme API 2000.




Tabela A.5 — Tabela de referéncia para ser utilizada nas Tabelas A.4 , A.6 e A B (quando citada
nelas)

Capacidade do

Distancia minima até o limite da
propriedade, desde gque na area

Distdncia minima do lado mais
préximo de qualquer via de

tanque
- adjacente haja ou possa haver circulagdo interna ou qualquer
m construgdo, inclusive no lado edificagdo importante na mesma
oposto da via publica propriedade
m

m
= 1 1.5 1.5
=1a 3.0 3.0 1.5
= 3.0a450 4.5 1.5
=450a113.0 5.0 1.5
=113.0a 1890 9.0 3.0
=189.0a 3750 15.0 415
=378.0a18083.0 24.0 7.5
=1893.0a 37850 30.0 10.5
=378504a7571.0 40.5 13.5
=7raf1.0a11356.0 495 16.5
=11356.0 22.5 18.0




Tabela A.& — Localizagdo de tanques de superficie para armazenamento de liquidos — Pressado
interna que exceda 17 kPa * — Liquidos estaveis classe |, classe Il e classe llIA

Protegao da
vizinhanga contra
exposigao e sistema
de combate a
incéndio interno

Tipo de tanque

da propriedade, desde que
na area adjacente haja ou
possa haver construgao,

inclusive no lado oposto da
via publica, (ver Nota 2)

Distancia minima até o limite

Distancia minima do
lado mais proximo de
qualquer via de
circulagao interna ou
qualquer edificagao
importante na mesma
propriedade
(wver Nota 2)

Sistema de combate a
incéndio, conforme
ABMNT MBR 17505-7 e
existéncia de
Corporacdo de
Bombeiros local ou
Brigada Externa (ver
Mota 1)

Qualquer tipo

1% wez o valorda Tabela A5,
mas ndo inferiora 7.5 m

1% wez o valorda
Tabela A 5 mas ndo
inferiora 7.5 m

Sistema de combate a
incéndio, conforme
ABMT MBR 17505-7 e
inexisténcia do
Corporacédo de
Bombeiros local e
Brigada Externa (ver
Mota 1)

Jvezes ovalorda Tabela A5
mas ndo inferiora 12 m

1% vez ovalor da
Tabela A5, mas ndo
inferiora 7.2 m

® Pressdo de operacdo superior a 17kPa.
NOTA 1 Ver definicdo “protecido
ABNT MBR 17505-1;2013. 3.88)

da

vizinhanca ou protecdo

MOTA 2 Para outras distancias e consideracdes, ver ABMNT NBR 17303-5.

para exposicdo” (ver




Tabela A.9 — Localizagdo de tanques de superficie para armazenamento

de liquidos de classe llIB

Capacidade do Distancia minima ate o limite da Distancia minima do lade mais proximo
tangue propriedade, desde que na area de qualquer via de circulagao interna
me adjacente haja ou possa haver ou qualquer edificagao importante na
construcao, inclusive no lado oposto da mesma propriedade
via publica M
m
< 45 15 1.5
=463 114 2.0 1.5
=114 a 190 2.0 2.0
=180 a 330 4.5 2.0
=380 4.5 4.5




Tabela A.10 —Espagamento minimo entre tanques de superficie para armazenamento de
liquidos (costado a costado)

Todos os tanques
com diametro =< 43
m

Tanques com teto
flutuante ou selo flutuante

Tanques verticais com teto fixo ou horizontais

Liquidos classe | ou ll

Liquidos classe IIIA

1/6 da soma dos diametros
do tanque principal e do seu
adjacente, mas ndo inferior
allm

1/6 da soma dos diametros
do tanque principal e do seu
adjacente, mas ndo infenor
allm

1/6 da soma dos diametros
do tanque principal e do seu
adjacente, mas ndo inferior a
1.0m

Tanques com
diametro > 43 m, se
for prevista bacia de
contencdo a
distancia, de acordo
com3a.2.3.1

Tanques com
diametro > 43 m, se
for previsto dique, de
acordo com 5.2.3.2

1/6 da soma dos diametros
dos tanques adjacentes

1/4 da soma dos diametros
dos tanques adjacentes

1/4 da soma dos diametros
dostanques adjacentes

1/3 da soma dos diametros
dostanques adjacentes

1/6 da soma dos diametros
dos tanques adjacentes

1/4 da soma dos diametros
dos tanques adjacentes

MOTA A “soma dos diametros dos tanques adjacentes” significa a soma dos diametros de cada par de tanques
que sdo adjacentes uns aos outros.




Tabela A.11 — Localizagao de edificagdes com tanques de armazenamento em relagdo aos
limites de propriedade, desde que na area adjacente haja ou possa haver construcdo, vias de
circulagado interna e a edificagdo préxima mais importante na mesma propriedade

Distancia minima ate o limite de
propriedade, desde que na area adjacente
haja ou possa haver construgao

Tanque de maior
capacidade, em
operagao com liquidos

Distancia minima do lado mais proximo de
qualquer via de circulagao interna ou
qualquer edificagao importante na mesma

m? m propriedade
m

Liquidos estaveis Liquidos instaveis Liquidos estaveis Liquidos instaveis

alivio de emergéncia | alivio de emergéncia | alivio de emergéncia | alivio de emergéncia

=17 kKPa | =17 kPa | =17 kPa | =17 kPa | =17 kPa | =17 kPa | £17kPa | =17 kPa
Ate 46 4.5 7.5 12.0 18,0 1.5 3.0 45 6.0
46 a 114 6.0 9.0 15,0 240 1.5 3.0 45 6,0
114 a 190 9.0 13.5 225 36.0 3.0 45 7.5 12.0
190 a 380 15,0 225 37.5 60,0 4.5 7.5 12,0 18,0

"Dobrar todas as distancias indicadas se ndo existir “protecdo da vizinhanca ou protecdo para exposicdo” (ver
ABMNT MBR 17303-1:2013, 3.88). As distancias ndo precisam superar os 80 m.




ABNT NBR 17505-3:2013
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 3. Sistemas de tubulacoes



1 Escopo

1.1 Esta Parte da ABNT NBR 17505 se aplica ao projeto, instalacao, ensaios, operacao
e manutencao de sistema de tubulacao para liquidos ou vapores inflamaveis e
combustiveis. Tais sistemas de tubulacéo incluem, mas nao se limitam a, tubos, tubos
de pequenos diametros (tubing), flanges, parafusos, gaxetas, valvulas, acessorios,
conexdoes flexiveis, partes pressurizadas de outros componentes (incluindo, mas nao se
limitando a, juntas de expansao e filtros) e dispositivos que se aplicam a mistura,
separacao, distribuicdo, medicao, controle de vazao ou contencédo secundaria.

1.2 Esta Parte da ABNT NBR 17505 néao se aplica ao seguinte:

a) tubulactes ou revestimento de pocos de 6leo ou gas e as tubulacdes interligadas
diretamente a estes;

b) tubulacdes internas a veiculos, avides, embarcacdes ou tubulacbes que sejam parte
integrante de uma maquina estacionaria;

c) tubulacGes que estejam inseridas no escopo de qualquer codigo aplicavel a
caldeiras e vasos de presséao.



5 Materiais de construcao para sistemas de tubulacé es

5.1 EspecificacOes de materiais

5.5 Juncéo de tubos

5.6 Instalacao de sistemas de tubulacoes

5.6.3 Penetracao de tubos

Tubulacdes que passem através ou perfurem a parede do dique ou de uma estrutura
devem ser projetadas para prevenir danos por esforcos e vazamentos devido a
recalque ou exposicao ao fogo.

5.6.4 (*) Protec&o contra corrosao

5.6.5 Instalac&o de tubulacdes subterraneas

5.6.7 Tubulacdes comuns a carga e descarga



5.7 Ensaios de sistemas de tubulacao

5.9 Aterramento seguro

5.10 (*) Identificacdo e marcacao de sistema de tub  ulagcao

5.11 Requisitos especiais para tubulacbes maritimas



ABNT NBR 17505-4:2013
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 4. Armazenamento em recipientes e em tanques
portateis



1 Escopo

1.1 Esta Parte da ABNT NBR 17505 prescreve 0s requisitos para o0 armazenamento de
liquidos inflamaveis e combustiveis nas seguintes condices:

a) tambores ou outros recipientes que nao excedam 450 L em suas capacidades
individuais;

b) tanques portateis que ndo excedam 2 500 L em suas capacidades individuais;

C) recipientes intermediarios para granel que ndo excedam 3 000 L em suas
capacidades individuais.



1.2 Esta Parte da ABNT NBR 17505 também se aplica as transferéncias eventuais entre
recipientes.

1.3 Esta Parte da ABNT NBR 17505 também se aplica aos recipientes de resgate
guando utilizados para armazenamento temporario de embalagens, de produtos ou de
residuos provenientes de acidentes ou incidentes que néo excedam 230 L de
capacidade. Tais embalagens de resgate devem ser tratadas como recipientes, como
definido na ABNT NBR 17505-1:2013, 3.91 a 3.94.

1.4 Para tanques portateis cuja capacidade individual exceda 3 000 L, devem-se aplicar
as prescricoes da ABNT NBR 17505-2.



1.5 Esta Parte da ABNT NBR 17505 né&o se aplica a:

a)

b)

d)

g)

recipientes, recipientes intermediarios para granel (IBC) e tanques portateis que estejam sendo
utilizados em areas de processo, conforme descrito na ABNT NBR 17505-5;

liquidos em tanques de combustivel de veiculos a motor, aeronaves, barcos, motores portateis
ou estacionarios;

bebidas, qguando embaladas em recipientes individuais, cuja capacidade individual nao
ultrapasse 5 L;

remédios, alimentos, cosméticos e outros produtos de consumo que contenham no maximo 50
% em volume de liquidos misciveis em agua, desde que a solucéo resultante ndo seja
inflamavel ou combustivel, quando embalados em recipientes individuais que ndo excedam 5 L
de capacidade;

liquidos que n&do tenham ponto de ignicdo, quando ensaiados pela ABNT NBR 11341, ou
norma equivalente para produtos quimicos, até seu ponto de ebulicdo ou até uma temperatura
em que a amostra usada no ensaio apresente uma mudanca evidente de estado fisico;

liquidos com um ponto de fulgor superior a 35 °C em uma solucéo ou dispersdo miscivel em
agua, com um conteudo de sélidos inertes (ndo combustiveis) e de agua de mais de 80 % em
peso, que ndo mantenham combustao;

bebidas destiladas e vinhos em barris ou pipas, de madeira.



3 Termos e definicoes
Para os efeitos desta Parte da ABNT NBR 17505, aplicam-se 0s seguintes termos e
definicoes.

3.1 recipiente intermediario para granel ( IBC)
conforme definido na ABNT NBR 17505-1:2013, 3.93

3.2 armazenamento protegido
armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis protegido de acordo com a
Secao 24

3.3 (*) recipiente tipo com alivio de pressao

recipiente metalico, recipiente intermediario para granel metalico ou tanque portatil
metalico, equipados com no minimo um mecanismo de alivio de pressao no seu topo,
projetado, dimensionado e montado para aliviar a presséao interna gerada em
decorréncia de exposicao ao fogo, evitando uma ruptura violenta do recipiente

3.4 (*) resina poliéster insaturada
uma resina que contenha até 50 % em peso de liquidos de classe IC, classe Il ou
classe Ill, mas nao liquidos de classe |IAou IB



3.5 liquido viscoso

liquido que se torne gelatinoso, espesso ou se solidifigue quando aquecido, ou cuja
viscosidade a temperatura ambiente versus percentual contido de liquidos de classe |,
classe Il ou classe Ill encontre-se na porcao sombreada da Figura A.1

NOTA Os liquidos descritos pela definicdo acima incluem resinas espessas, adesivos e
tintas. Alguns destes liquidos sao misturas que contem uma pequena porcentagem de
liquidos volateis inflamaveis ou combustiveis, resultando em uma mistura nao
combustivel

3.6 liquido miscivel em agua
liquido que se mistura em todas as propor¢cdes com a agua, sem o auxilio de aditivos
guimicos, como agentes emulsificantes



5 Recipientes aceitaveis

6 (*) Armarios (gabinetes) para armazenamento de lig
7 Quantidades maximas permitidas por area controlav
7.1 Limites em estabelecimentos em geral

7.2 Limites em estabelecimentos especiais

8 Area controlavel de armazenamento

9 Requisitos para construcao

10 Protecéo contra incéndio

11 Sistemas elétricos

uidos inflamaveis

el de armazenamento



12 (*) Contencao, drenagem e controle de derrames e  vazamentos

Contencao para vazamentos pode ser provida pelas seguintes alternativas:

a)soleiras, guias, rampas ou lombadas ndo combustiveis e estanques, com altura
adeguada e com drenagem para o exterior;

b) soleiras, guias, rampas ou lombadas nao combustiveis e estanques, com altura
adequada e com drenagem para caixas internas;

C) pisos com caimento;

d) canaletas abertas ou com grades ou pisos com caimento conectados a um sistema
de drenagem;

e)aberturas nas paredes que descarreguem para um local seguro ou para um sistema
de drenagem;

f) outros meios que sejam aceitos pelas autoridades.



Onde soleiras, guias, rampas ou lombadas forem adotados, a altura apropriada
depende de inUmeros fatores, incluindo o volume da maior embalagem armazenada,
area do piso e a existéncia de algum sistema de drenagem. Historicamente, as soleiras
tém sido adotadas com 10 cm de altura.

Uma grande variedade de alturas de soleiras, guias, rampas ou lombadas podem ser
utilizadas para obter o volume de contencao desejado. Como orientacao, pode-se
adotar que 1 m? com profundidade de 2,5 cm equivale a 25 L. Uma vez que a
guantidade total de liquido armazenado esteja definida, a altura a ser adotada para a
soleira, guia, rampa ou lombada deve ser calculada.

Onde canaletas abertas forem adotadas, a dimensao volumétrica desta canaleta deve
conter o volume maximo de derrame esperado ou estas canaletas devem ser
conectadas permanentemente ao sistema de drenagem.

E importante observar que estes parametros levam em consideracdo apenas a
contencao e a drenagem para protecao contra incéndio.



15 Separacao de materiais incompativeis

16 Envasamento, manuseio e utilizacao de liquidos em
17 Armazenamento externo de liquidos

18 Armazenamento de liquidos em recipientes - Estabel
19 Armazenamento de liquidos em recipientes — Estabel

20 Armazenamento de liquidos em recipientes — Estabel
armazenamento

21 Armazenamento de liquidos em recipientes — Edifica
desprotegidas

22 (*) Cubiculos para armazenamento de produtos peri
23 Armazenamento externo

24 (*) Protecao automatica contra incéndios em arma

areas de armazenamento

ecimentos comerciais
ecimentos industriais

ecimentos de

cOes destacadas e

gosos

zenamentos internos



Anexo A

(normativo)

Tabelas e figuras

Tabela A.1 — Capacidades maximas permitidas para recipientes, recipientes
intermediarios para granel (IBC) e tanques portateis

Volume de liquidos inflamaveis

Volume de liquidos combustiveis

Tipo de embalagem de liquidos L L
Classe |A | Classe B | Classe IC Classe ll Classe llIA

Vidro 0,5 1 5 4] 20
Recipientes metalicos (outros que
naotambores)ou de 3 20 20 20 20
plastico/bombonas aprovados
Recipiente de seguranca (latao de
seguranca) 10 20 20 20 20
Tambores metalicos (conforme
especificacao de transporte) (1A1/ 430 430 430 430 430
1A2)
Tangues portateis metdlicos e [IBC
(conforme especificacio de 2000 2000 2000 2000 2000
transporte)
IBC de plastico rigido (31H1 ou
31H2)e IBC compostos para MNP 2 MNP 2 MNP 2 3 00pa 30002
liquidos (31HZ1)




Continuacao Tabela A.1

3BLoudA)

IBC de plastico composto com MP 3 MP 3 MP 3 MP 2 MP 3
internos flexiveis (31HZ2)
Sacos dentro de caixas MP 3 MP 3 MP 3 MP 3 MP 3
Pnhetl.lgnnl[_‘IH‘l e 1HZ) (confoarme - e o0 450 450
especificacao detransporte)
Tambordefibra (24, 3A, 3BH

(24, 34, ' NP3 NP3 NP3 450 450

i"Nﬁn permitido.

1. - -
linflamaveis

“Para liquidos, misciveis em agua, de classe |B e classe |C, o tamanho maximao permitido para recipiente de plastico € 280 L, se
i estocado e protegido de acordo com a Tabela A1.

1 - - - - - - - - -
“Para esta Tabela, liquidos de classe [IIB ndo tém limitacdo de volume do recipiente para armazenamento.

“ Para os liquidos de classe || devem ser utilizados IBC de plasfico rigido que seja antiestatico e condutivo, para evitar o acimulo
de cargas eletrostaticas nas paredes externas e o escoamento destas cargas no liquido, possibilitando operar em areas !
‘classificadas como Zona 1 e 2. Para liquidos de classe 114, podem ser utilizados IBC nagcondutives, desde que.atemperatura.

doliguidonde estejaacima ouproxima de 9 °C de seu ponto de fulgor e que ndo estejam presentes, no ambiente, vapores




Tabela A.2 — Quantidade maxima permitida de liquidos inflamaveis e combustiveis por area
controlavel de armazenamento

€
_L Quantidade,
Classes de liquidos L Notas
A 115 1e2
Liquidos IBelC 460 1e2
inflamaveis A IB e IC combinados 460 1 263
I 460 1e2
Liquidos A 1265 1e2
combustiveis
M= 50600 12e4d




Continuacao Tabela A.2

MOTA 1 As guantidades podem ser aumentadas em 100 % onde o
armazenamento for em gabinetes (armario de segurancga) aprovados ou em
latfes de seguranca, de acordo com a legislagcdo aplicavel. Onde a Nota 2
também for aplicada, o aumento permitido para ambas as notas pode ser
aplicado cumulativamente.

NMOTA 2 As quantidades podem ser aumentadas em 100 %, se o
armazenamento for em edificacfes equipadas com um sistema de chuveiros
automaticos instalados de acordo com a ABNT NBR 10897 ou NFPA 13. e |
Mota 1 também for aplicada, o aumento para ambas as notas pode ser
aplicado cumulativamente.

MOTA 3 A quantidade armazenada de liquidos de classe |A ndo pode

ultrapassar 115 L.

MOTA 4 As guantidades armazenadas sdo ilimitadas em uma edificacdo

equipada com um sistema de chuveiros automaticos instalados de acordo
com a ABNT MBER 10837 ou NFPA 13 e projetada de acordo com os critérios
de protecdo contidos na Secdo 24.




Tabela A.3 — Quantidade maxima permitida — Limites para ocupagodes especiais

Classes de Quantidade
liguidos L
| el 40
A 230
B 460




Tabela A.4 —Projeto e numero de areas controlaveis de armazenamento

Andar Quantidade Namero de Tempo requerido
maxima areas de resisténcia ao
permitida® controlaveis de fogo pela
% armazenamento barreira®
por andar h
Acima do piso térreo
=9 5 1 2
=T e<9 5 2 2
>de<h 12,5 2 2
3 50 2 1
2 73 3 1
1 100 4 1
Abaixo do piso térreo
1 73 3 1
2 50 2 1
=2 MNP MNP MNP




Continuacéo Tabela A.4

NP — Ndo permitido.

2 As porcentagens representam as gquantidades maximas
permitidas por areas controlaveis mostradas na Tabela A 2, com
todos os acréescimos permitidos nas notas da Tabela A2

© As barreiras contra fogo sdo requendas para os pisos e
paredes, COmMO necessano, para prover uma completa separacao
de outras areas controlavels.




Tabela A.6 — Tempo requerido de resisténcia ao fogo para portas corta-fogo

Tempo requerido de resisténcia ao fogo pela | Tempo requerido de resisténcia ao fogo pela
parede 2 porta corta-fogo
min, min,
60 60
120 90
240 180 &

# Conforme exigido na Tabela A 5.

b Uma porta corta-fogo é exigida para cada abertura intema, quando existirem armazéns de
liquidos anexos.




Tabela A.9 — Quantidades maximas para armazéns de liquidos sem sistema de protegio
automatica

Armazenamento em recipientes/

Armazenamento em tanque

Armarenamento em IBC de

tambores portatil e em IBC metalicos plastico rigido e compostos
Classe
de
liquidos
Altura Quantidade | Quantidade | Alura | Quamidde| Guantidade Altura Quantidade | CQuamidade
maxima da | maxima total maxima | maxima total maxima da| maxima total
pilha por pilha madma*® | da pilha | porpilha| madma* pilha por pilha | madma *
m L L m L L m L L
) 2.2 2500 2500 MNP MNP MNP MNP MNP MNP
IB 2.2 5200 5200 25 7500 7500 MNP MNP MNP
IC 2.2 10 400 10 400 25 15 000 15 000 MNP MNP MNP
Il 4.5 15 600 21200 2.5 20200 41 600 2.5 15 600 21200
1A 6.5 52 000 104 000 25 83 000 166 500 25 52 000 | 104 000
Hl]=} 6.5 52 000 208 000 25 83000 | 333000 25 52 000 | 208000




Continuacao Tabela A.9

MNP - Nao permitido.

3 Aplica-se apenas a edificacbes isoladas ou edificactes adjacentes a outros estabelecimentos que ndo sejam para
armazenamento.

MOTA Para calcular a quantidade maxima total permitida para cada classe individual de liquidos presentes no
armazem, deve-se proceder como a seguir, iniciando-se com a classe mais baixa de liquidos presentes e
procedendo em ordem decrescente de risco:

a)computar a proporcao das quantidades de classe presentes em relacdo a quantidade maxima permitida por
pilha e expressar a razao como uma porcentagem:

b) adicionar as porcentagens como computadas de forma a totalizar o percentual armazenado.
c) o total ndo pode exceder 100 %.

Porexemplo: 2796 L deum liquido de classe B em recipientes representa 72 % da quantidede maxima permitida
pela Tabela A4. Como o percentual total n3o pode exceder 100 %, o armazenamento de gqualguer outra classe de
liguido fica limitado a 27 %, da quantidade maxima permitida para aguela classe. Assim, o liquido de classe 1A
ficaria limitado a 675 L correspondente 3 27 % de 2500L e liquido de classe |l seria limitado a4 212 L, que & 27 %
de 15 600 L. De outra forma, se a relacdo de liquidos de classe |B for reduzida para 70 % ( 3 640 L), a relacao de
liguidos de classe |A pode ser aumentada para 30 % da quantidade maxima permitida, que seria de 750 L




Tabela A.11 - Limitagoes para o armazenamento externo de liquidos em recipientes, em
recipientes intermediarios para granel (IBC) e em tanques portateis

Capacidade e altura maximas por pilha

Distancia minima de separagao

IBC de plastico Entre Ao limite de A uma via
Classe rigido e - pilhas ou | propriedade, de
do Recipientes composto T?Br?:l[ﬁeptg&a;: € segdes de | onde hajaou | circulagao
liquido {maximo por estruturas- | possa haver | interna ou
'q pilha) suporte | construgoes publica
Volume Altura | Volume | Altura | Volumema| Altura | Distdncia | Distancia™? | Distancia®
maximopor | [, | maximo | *¢ | ximoporpil| m m m
pilha 2b-£ por pilha m ha
L L L
A 4 160 33 MNP MNP 8 300 2.5 1,5 15,0 2,0
[=] 8 300 4.0 MNP MNP 16 700 47 1,5 15,0 3,0
IC 16 700 4.0 NP NP 33 300 47 15 15,0 3.0
Il 33 300 4.0 33 300 47 66 600 47 1.5 7.5 15
Il 83 300 60 | 83300 60 | 166500 | 47 15 3.0 15

MP - N30 é permitido o armazenamento de liguidos de classe | em IBC de plastico rigido e composto.
AVer 23.1.1 para armazenamento misto.

"Ver 23.1.4 para tamanhos menores de pilhas.

“Para armazenamento em estrutura-suporte, os limites de quantidades por pilhas ndo se aplicam, mas a arrumacao das

estruturas deve limitar-se a no maximo 15 m de comprimento e duas fileiras ou a 2,7 m de profundidade.

4Ver 23.1.3 para protecao da vizinhanca contra exposicoes.




ABNT NBR 17505-5:2013
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 5. Operacoes



1 Escopo

1.1 Esta Parte da ABNT NBR 17505 aplica-se a:

a) locais onde operacdes de processamento de liquidos inflamaveis e combustiveis
sejam a principal atividade, exceto quando cobertas por outra Secao especifica desta
parte da

ABNT NBR 17505;

b) provisdes desta parte da ABNT NBR 17505 que nao proibem o uso de tanques
portateis e IBC para o abastecimento de liquidos inflamaveis ou combustiveis em
tanques de equipamentos motorizados em locais ndo acessiveis ao publico, onde tal
uso seja aceitavel pelas autoridades competentes;

c) locais onde os liquidos inflamaveis e combustiveis sdo manuseados, envasados,
transferidos ou utilizados, inclusive nas areas de processo;

d) manuseio e utilizacao de liquidos inflamaveis e combustiveis em operacoes
especificas como: sistema de transferéncia de calor; sistemas de recuperacao e
processamento de vapores de produtos, onde as fontes de vapores operam a uma
pressao desde o vacuo até a pressao manometrica de 6,9 kPa ou onde houver um
risco potencial de formacao de misturas de vapores inflamaveis e unidades de
destilacao de solventes;



e) operacdes que envolvam o carregamento ou descarregamento de vagbes-tanque e
caminhdes-tanque e areas das instalacdes onde tais operacdes sao realizadas;

f) todos os tipos de operacdes no cais ou pier, cujo objetivo principal seja a
transferéncia de grandes volumes de liquidos inflamaveis e combustiveis a granel,
conforme definido na ABNT NBR 17505-1:2013, 3.17 e 3.80;

g) riscos associados ao armazenamento, processamento, manuseio e utilizacao de
liquidos, e também quando forem especificamente referenciados por qualquer Secao
desta Parte da ABNT NBR 17505;

h) gerenciamento utilizado para identificar, avaliar e controlar os riscos envolvidos no
processamento e manuseio de liquidos inflamaveis e combustiveis. Estes riscos
incluem, mas nao se limitam a preparacao, separacao, purificacao e mudanca de
estado, de energia contida ou composicao (ver 6.2);



1) gerenciamento usado para identificar, avaliar e controlar a seguranca patrimonial dos
riscos envolvidos no processamento e manuseio de liquidos inflamaveis e combustiveis.
Estes riscos incluem, mas n&o séo limitados a, vulnerabilidade a atos terroristas ou
outros ataques maliciosos;

j) controle dos riscos da eletricidade estatica e a prover um meio pelo qual as cargas
elétricas, separadas por qualquer que seja a causa, possam ser recombinadas
adegquadamente antes que ocorram descargas;

K) resguardar as operacdes em tanques ou recipientes, na pressao atmosferica, que
contenham ou tenham contido liquidos inflamaveis ou combustiveis ou outras
substancias perigosas, seus vapores ou seus residuos.



1.2 Esta Parte da ABNT NBR 17505 nao se aplica a:

a) instalacao de processo ou a qualquer sistema com capacidade igual ou
inferior a 250 L;

b) sistemas e postos de abastecimento maritimo e automotivo, que devem
atender as normas brasileiras especificas;

C) pesquisa e ensaios Ou pProcessos experimentais; processos de destilacao
efetuados em refinarias de petrdleo, em plantas quimicas ou em destilarias; ou
equipamentos de destilacao utilizados em limpeza a seco;

d) postos (revendedor ou abastecimento) maritimos/fluviais;

e) (cais ou pier gue manuseiem gases liguefeitos de petroleo;

f) marinas;



g) caminhbes-tanque, vagdes-tangque, navios-tanque ou compartimentos de
navios ou barcacas, equipamentos em plantas de gas ou sistemas de
distribuicao de gas para gas natural ou manufaturado ou cilindros de gas
comprimido ou liquefeito;

h) trepanacao a quente;

) entrada em um tanque ou recipiente que contenha uma atmosfera inerte.



3 Termos e definicbes

3.3 espaco confinado - para os efeitos de entrada, limpeza ou reparo de
gualguer tanque gque atenda aos trés seguintes requisitos:

a) ter dimensdes e configuracdes suficientes, de forma que uma pessoa
possa entrar e desempenhar um determinado trabalho

b) ter limitacGes ou meios restritos para entrada ou saida

c) nao ter sido projetado ou destinado a ser permanentemente ocupado



3.5 indicador de oxigénio (oximetro)
instrumento capaz de detectar, medir e monitorar as concentracdes de oxigénio em uma
atmosfera

3.6 indicador de vapores combustiveis (explosimetro)
instrumento que colhe amostras no ar e indica a presenca de vapores ou gases inflamaveis

3.8 permisséo requerida para trabalho em espaco confina  do

para os efeitos de entrada, limpeza ou reparo de tanques, o tanque tem que atender aos trés
requisitos definidos para espaco confinado (ver 3.3) e ter também uma ou mais das quatro
caracteristicas seguintes:

a) conter ou ter contido potencialmente um produto perigoso

b) conter um material com potencial para sufocar um trabalhador situado no interior do
tanque

c) ter uma configuracao interna tal que o trabalhador possa ficar asfixiado ou retido nas
paredes ou em internos do tanque

d) conter qualguer outro risco sério a saude ou seguranca



3.9 (*) pessoa qualificada

pessoa que, pela posse de conhecimento comprovado, com certificado, com
treinamento e experiéncia, tenha habilidade para lidar com problemas relativos a uma
matéria, um trabalho ou um projeto

3.12 trabalho

atividades desenvolvidas em tanques e em recipientes de acordo com esta Secao,
incluindo, mas nao se limitando a, seguranca, reparo, trabalho a quente, limpeza,
mudanca de servi¢co, manutencao, inspecao e transporte

3.13 trabalho a quente

gualquer trabalho onde haja uma fonte de ignicao, incluindo chamas abertas, cortes,
soldagem, faiscamento de equipamentos elétricos, esmerilhamento, polimento, furacao,
raspagem, serragem ou outras operacdes que criem faiscas ou superficies metalicas
guentes por friccdo ou impacto



4 InstalacOes de processamento

4.2 Localizac&o de vasos e equipamentos de processo
4.3 Acessos

4.4 Requisitos de construcéao

4.5 Sistemas elétricos

4.6 Contencles, drenagem e controle de vazamentos



4.9 Gerenciamento de operactes de risco

4.9.1 Esta subsecéao deve ser aplicada a metodologia de gerenciamento utilizada para
identificar, avaliar e controlar os riscos envolvidos no processamento e manuseio de
liquidos inflamaveis e combustiveis. Estes riscos incluem, mas néo se limitam a,
preparacao, separacao, purificacdo e mudanca de estado, energia contida ou
composicao.

4.9.1 Operac0des envolvendo liquidos inflamaveis e combustiveis devem ser revistas pra
assegurar que os riscos resultantes de incéndio e exploséo, devido a falhas na
contencéao dos liquidos, estejam previstas em planos de acao de emergéncia
correspondentes.

Excecdo 1 Operacoes onde os liquidos sejam utilizados somente como consumo local.

Excecdo 2 Operacoes onde liquidos de classe Il e classe Il sejam armazenados em
tanques atmosféricos ou sejam transferidos a temperaturas inferiores aos seus pontos
de fulgor.

Excecdo 3 Ocupacdes mercantis, de exploracédo de petrdleo cru, de perfuracdo de
petroleo e de servicos em pocos de petroleo e em locais remotos e normalmente
desocupados.



4.9.3 A extens&o da prevencao e controle de incéndios que deve ser prevista deve ser
determinada por meio de uma avaliacao de engenharia das operacoes e da aplicacdo de
principios de protecéo contra incéndios e de engenharia de processos. A avaliacdo deve
incluir, mas nao se limitar a, o seguinte:

a) analise dos riscos de incéndio e explosao da operacéao;

b) analise dos alivios de emergéncia dos vasos de processo, levando-se em consideracéo as
propriedades dos materiais utilizados e as medidas adotadas para protecéo e controle de
incéndios;

c) analise dos requisitos aplicaveis ao projeto da instalacédo contidos em 4.1 e 4.2;

d) analise dos requisitos aplicaveis contidos nas Secodes 5, 6, 7 e 8;

e) analise das condicdes locais das instalacdes para as propriedades adjacentes e destas
para as instalacdes, principalmente quanto a inundacoes, terremotos e vendavais;

f) andlise da capacidade de resposta dos servicos locais de atendimento a emergéncias
(Corporacédo de Bombeiros, Defesa Civil etc.);



5.2 Envase, manuseio, transferéncia e uso de liquid  os inflamaveis e combustiveis

7 InstalagcOes para carga e descarga de graneis de ¢ = aminhdes-tanque e vagoes-
tanque

7.1.1 Ligacao, aterramento e correntes fugitivas

7.2 Localizacao de instalacdes de carregamento e des  carregamento
7.5 (*) Contencéo, drenagem e controle de derramame nto

7.7 Requisitos operacionais

7.7.1 Carregamento e descarregamento de caminhdes-t anque

7.7.2 Carregamento e descarregamento de vagbes-tanq ue

7.7.3 (*) Carregamentos alternados



8 Operacdes no cais ou pier

8.1.12.3 E proibido o aterramento entre o cais ou pier e a embarcacio (ver Nota).

NOTA Esta proibicdo consta nas recomendac0des da International maritime organization
(IMO) e International safety guide for oil tankers and terminals (ISGOTT).

9 Gestao da prevencéo e do controle de incéndio

9.1 Analise de risco

Operacoes envolvendo liquidos inflamaveis e combustiveis devem ser analisadas e
desenvolvidas para assegurar que os riscos de incéndio e explosao estejam previstos
nos planos de acdo de emergéncia de controle e prevencao de incéndio.

9.1.2 Gerenciamento de mudancas

9.2 Controle de fontes de ignicao



9.2.3 Trabalho a quente

9.2.4 (*) Eletricidade estatica

9.3 Sistemas de deteccao e alarme

9.4 Sistemas de protecdo contra incéndio e extincao de fogo
9.5 Planejamento e treinamento para emergéncia

9.6 Inspecao e manutencao

9.7 Gerenciamento de seguranca patrimonial



10 Eletricidade estatica no manuseio de liquidos in  flamaveis e combustiveis

10.1 Controle dos riscos da eletricidade estatica

10.1.2.2 Inertizacao

10.1.4 Dissipacéao de cargas

10.1.4.1 Ligacao e aterramento

A ligacao é utilizada para minimizar a diferenca de potencial entre objetos condutivos,
mesmo onde o sistema resultante ndo esteja aterrado. O aterramento, por outro lado,
equaliza a diferenca de potencial entre o objeto e a terra. Exemplos de ligacao e de

aterramento encontram-se ilustrados na Figura A.2.

10.3 Avaliacdo e controle dos riscos de eletricidad e estatica no manuseio de
liquidos inflamaveis e combustiveis

10.7.2 Tanques de armazenamento condutivos de teto f  ixo



10.7.2.2 Aterramento

10.7.3 Tanques de armazenamento condutivos com tetos ou selos flutuantes
10.8 Carregamento de caminhdes-tanque

10.8.1 Carregamento pelo topo ( top loading)

10.8.2 Carregamento pelo fundo ( bottom loading)

10.8.3 Carregamentos alternados

10.10 Vagoes-tanque

10.11 Navios-tanque e barcacas-tanque

10.12 Vasos de processo

10.12.2 (*) Procedimentos para transferéncia para tanques

10.13 Medicédo e amostragem



10.14 Limpeza de tanques (ver também Secéao 11)

10.15 Tanques portateis, recipientes intermediarios para granéis ( IBC) e outros
recipientes menores

10.17 Escoamento de gases limpos

10.17.1 Usualmente ocorre uma geracao insignificante de eletricidade estatica em
escoamento de gases em fase simples. A presenca de solidos, como ferrugem ou
liquidos em suspensdo como agua ou condensado, cria cargas elétricas que sao
transportadas pela fase gasosa. O impacto da corrente carregada eletricamente em
objetos que nao estejam aterrados pode, entao, criar riscos de centelhamento. Por
exemplo, dioxido de carbono descarregado sob pressao gera neve solida. Em
atmosferas inflamaveis, este fenbmeno pode criar um risco de ignicdo. Por esta razao,
dioxido de carbono a partir de cilindros de alta pressao ou de extintores de incéndio
nunca pode ser utilizado para inertizar recipientes, tanques ou vasos.



11 Salvaguardas para entrada, limpeza ou reparo em t

11.2 Preparacao para seguranca
11.2.1 Bloqueio/etiquetagem

11.2.2 Remocéao de inflamaveis, combustiveis ou outr
liquidos ou gasosos

11.2.3 Isolamento (blogueio) do tanque

11.3 Procedimentos de ensaios

11.3.2 Ensaios para determinacéo da concentracao de
11.3.3 Ensaios para determinacao de vapores inflama
11.3.4 Ensaios para determinacédo de gases e vapores

11.4 Controle ou remocéao de vapores

angques e em recipientes

0S produtos perigosos

oxigénio
veis

toxicos



Anexo A

(normativo)

Tabelas e figuras

Tabela A.1 - Localizagio de vasos de processamento em relagio aos limites de propriedade e as

edificagoes importantes mais proximas, dentro da mesma propriedade, quando for prevista
protegio da vizinhanga contra exposigio

Distancia minima até o limite da Distancia minima do lado mais proximo
propriedade, desde que na area adjacente de uma via de circulagao interna, ou de
haja ou possa haver construgéo, inclusive | uma edificagao importante que ndao seja

no lado oposto da via publica integrante do processo
Capacidade m m
maxima dﬂ:m Alivio de Alivio de Alivio de Alivio de
vasos opera emergéncia de emergéncia de emergéncia de emergéncia de
Iit;::i:;lus liquido estavel liquido instavel liquido estavel liquido instavel
L Pressdo |Pressdo | Pressdo | Pressao | Pressdo | Pressdo | Pressao | Pressdo
abaixode |acimade | abaixo |acimade | abaixo acimade | abaixo |acimade
17.2kPa |17.,2kPa de 17.2 kPa | de 17.2kPa de 17.2kPa
{2.5psig) |(2,5psig) | 17,2 kPa | (2,5 psig) | 17.2kPa | (2,5 psig) | 17,2 kPa | (2,2 psig)
(2,5 psig) (2,5 psig) (2,5 psig)
1 050 ou menos 15 3.0 4.5 6,0 15 2.0 4.5 6,0
10581324950 3.0 4.5 Th 12,0 15 30 4.5 6,0
24951 a45500 4.5 7.5 12,0 18,0 15 2.0 45 6,0
45501 a 113 G600 6.0 8.0 15,0 24,0 15 3,0 4.5 6.0
113 601 a 189 250 9,0 13,5 225 36,0 3.0 45 75 12,0
189 251a 378 650 15.0 2245 375 60,0 4 5 T.h 12,0 18,0
Acima de 378 651 240 36,0 60,0 90,0 Th 12,0 19,5 300

MOTA Dobrartodas as distancias acima mencionadas nos casos em que nao houver uma protecdo da vizinhanga
ou protecdo para exposicao (ver a ABMT NBR 17505-1:2013, 3.88).




Tabela A.2 - Distancias minimas de afastamento de edificagdes ou estruturas utilizadas na
operagio e no manuseio de liquidos

Classe de liquido

Distancia minima até o
limite da propriedade,
desde que na area
adjacente haja ou possa
haver construgao

Distancia as ruas,
passagem ou via de
circulagao interna

m m
Liquidos de classe |, liquidos

instaveis de qualguer classe e 15.0 310
liguidos de qualguer classe ’ ’
aquecidos acima de seus

pontos de fulgor

Liquidos de classe |l 75 1.5
Liqguidos de classe lll 3.0 1.5

MOTA 1 As distancias aplicam-se as propriedades que tenham protecdo da vizinhanca ou protecao para
exposicdo, conforme definido na ABNT NBR 17505-1:2013, 3.88. Se ndo houver protecdo da vizinhanca

contra exposicao, todas as distancias devem ser duplicadas

MOTA 2 Para liquidos estaveis de qualguer classe, aquecidos acima de seus pontos de fulgor, ver

9112eB9112.

MOTA 3 Maose aplicam as distancias desta Tabela para a localizacao de tanques (para localizacao de

tanques ver Tabelas contidas na ABNT NBR 17505-2:2013).




Tabela A.3 — Protecdo tipica contra incéndios em cais e terminais maritimos

. ) Extintores de
Hidrontes | Mangueiras |de incéndio de
monitores”'| de incéndio | pd quimico , _ Conexdo
Demanda S8COo "”g‘:’” Numero parg
- de agud conexoas dﬂ Concentrado barco
Locais - @ am ferrg abrigos | dee de
.= e |8 20 | carretgs | (Padrdo de, requerido |combate
Lmin |8 |EE| 2 |8 . infernacional)| @mergancia B
E EE = |EE 40 B:C L incéndio
8§ |5J| 8 e
& a |@
Terminais| De 1900 | 2 [1900] 2 |38mm| 2 | NR NR 1 1800 NR
de a3 800
barcoges
Navios-| De3800 | 2 [1900| 2 |3semm| 2 | 1 1 . 1 140" 2
fangues a T &D0
de ate
20 000
DWT
Navios-| 7600 | 2 (3800 4 |36mm | 2 | 29 2 1 7600 2
tangues
el
de
20001 o
TO 000




Continuacao Tabela A.3

MNavios- | T600# | 2 [3800| 4 | 38mm | 3 24l 2 1
tanques

a partr
de

70 0O

DWT

ilhas |De7600 | 3 [3800] 4 | 38mm| 4 2 3 2
maritimas| 4 15 200*

T800N

11400

|
|

MR - MNdo requerido
2 Um minimo de duas saidas com 38 mm devem ser previstas para cada coluna de hidrante.
“ Pode ser suprido pelo equipamento movel de terra.
° Um dos conjuntos de mangueiras em cada bergo deve ser adequado a operagies com espuma.

® A proximidade entre os bercos adjacentes pode reduzir o nimero de carretas requeridas.

© Sistemas sob as docas sdo opcionais. ﬁ-.gua adicional para sistemas sob as docas (0,6 L/min x area a ser protegida).

"Sistemas sob as docas sdo opcionais. Espuma adicional para sistemas sob as docas (5,5 Limin x drea a serprotegida).




Tabela A.4 — Sumario das precaugoes para o carregamento de veiculos tanque

Precaugoes recomendadas no carregamento®

Liquido que esta sendo carregado

Nao condutivo

Condutivo

Pressao

de vapor
baixa

Pressdo de
vapor
intermediaria

Pressdo
de vapor
alta ®

Ligquidos
condutivos™

d

Ligacao e aterramento — Os caminhdes-tanque devem ser ligados
ao sistema de carregamento e todas as ligacbes e aterramentos
devemn ser efetuados antes de se iniciarem as operagoes.
Indicadores de aterramento, frequentemente interligados com o
sisterna de enchimento, 530 muito utilizados para assegurar que o
aterramento esteja efetivado. Componentes de aterramento, como
clipes, e a continuidade do sistema de enchimento devem ser
periodicamente verificados. Para carregamentos pelo topo, o tubo
de enchimento deve formar um conjunto condutivo continuo e deve
estar em contato com o fundo do tanque

Sim =

=im

=im

Dpcional

Carregamento inicial — Os tubos de enchimento de sistemas de
carregamento pelotopo e os sistemas de carregamento pelo fundo
devem ser equipados com defletores, e o enchimento turbulento
deve ser evitado. Uma velocidade baixa (isto &, velocidade menor
gue 1 mfs) deve ser adotada até que a entrada do tubo de
enchimento no compartimento esteja coberta por uma coluna igual
a 2 vezes o diametro do tubo de enchimento para prevenir o
respingamento e para minimizar a turbuléncia superficial

S5im

Sim

Sim

Sim




Continuacao Tabela A.4

Taxamaxima de carregamento — A taxa maxima de carregamento
deve ser limitada de forma que a velocidade na tubulacio de
enchimento ou na conex3o de carga n3o exceda 7 mis ou
(0 5/d) m/s (onde d = didmetro interno da conex3o da entrada em
metros), adotando-se o menor’. A transicdo do inicio lento para a
taxa de bombeamento normal pode ser alcancada automaticamente
utilizando um dispositivo especial de regulagem (no qual a
mudanca da taxa de carregamento se dé guando o tubo estiver
submerso em uma profundidade segura)

Sim =

Sim

Opcional ©

Opcional

Escoamento das cargas elétricas — Um tempo de residéncia de no
minimo 30 s deve ser provido entre qualguer micro filtro ou filtro e a
entrada do caminh3o-tangqued. Um periodo de espera de no minimo
1 min deve ser adotado antes de medir ou amostrar o
compartimento do tangue carregado através do domo ou da
escotilha. Entretanto, a amostragem e a medicdo via um pogo de
amostragem (pogo de medicdo) pode ser efetuada em qualquer
momento.

Sim #

5im

5im

Opcional




Continuacao Tabela A.4

Precaugdes recomendadas no carregamento &

Liguido que esta sendo carregado

Nao condutivo

Condutivo

Pressao

de vapor
baixa

Pressao de

vapor
intermediaria

Pressao
de vapor
alta "

Liquidos
condutivos™*®

Geradores de faiscas — Uma vareta de medicao de tangue, um
sensor de nivel alto ou outros dispositivos condutivos que sejam
projetados no interior do espaco de vapor de um tangue podem
prover um ambiente para a descarga de eletricidade estatica entre
o dispositivo e o liquido e devemn ser evitados. Estes dispositivos
devem serligados segura e diretamente ao fundo do tangue por um
cabo ouuma vareta condutiva (para eliminaruma faisca) ou devemn
ser instalados no pogo de medicdao que esteja ligado ao fundo do
tanque”. Inspecies periodicas devem ser conduzidas para
assegurar que o sistema de ligacao ndo esteja interrompido e que
nao haja nenhuma falha nos componentes do aterramento ou
exista a presenca de objetos estranhos

S5im

S5im

S5im

Opcional

- = -




Continuacao Tabela A.4

3 As precauctes no carregamento variam com o produto que esteja sendo manuseado. Em operactes de carregamento onde
urma grande variedade de produtos seja manuseada e onde seja dificil controlar os procedimentos de carregamento, como em
carregamentos autosservidos, deve ser seguido um procedimento padrao simples que inclua todas as precaucoes.

 Se forem manuseados produtos com altas pressdes de vapor (proximas ou ligeiramente abaixo de seus pontos de fulgaor),
devem ser seguidas todas as precaucbes recomendadas para o carregamento.

“ Onde forem utilizados aditivos para aumentar a condutividade, devem ser exercidos cuidados especiais (ver 10.8.5).

9 Liguidos semicondutores podem acumular cargas elétricas onde taxas de carregamento sejam extrernamente altas ou onde
elas sejam efetivamente isoladas da terra. Eles podem ser manuseados como sendo liguidos nao condutivos (ver 10.5.3.6).

2Precauctes recomendadas no carregamento nao precisam ser aplicadas se apenas liquidos combustiveis com baixa pressao
de vaporna temperatura ambiente forerm manuseados na estacdo de carregamento e se nao existir qualguer possibilidade de
havertrocas de cargas ou contaminacao cruzada de produtos. Todas as precauctes do carregamento devem ser seguidas onde
forem manuseados produtos com baixa pressao de vapor a temperaturas proximas (entre 4 ?C e 9 2C) ou acima de seus
pontos de fulgor.

"Se os produtos que estiverem sendo manuseados forem liqguidos n3o condutivos de um Unico componente (como tolueno ou
heptano), a taxa maxima de enchimento deve ser de (0,28/d) m/s.

9 Produtos de condutividade muito baixa e alta viscosidade podem requerer um tempo de residéncia adicional de até 100 5
(ver 10.6.5.1.2).

" Se estes dispositivos forem n3o condutivos, o potencial para centelhamento ndo existe @ nenhuma medida especifica &
requerida. Dispositivos que sejam montados nas paredes do tangue (por exemplo, chaves de nivel e termémetros) que se
projetemn a uma curta distancia no interior do tanque e que nao tenham projecao para baixo podem nao constituir em um risco
eletrostatico. Estas situagdes devem ser avaliadas em casos individuais.




ABNT NBR 17505-6:2013
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 6: Requisitos para instalacoes e equipamentos
elétricos



1 Escopo

1.1 Esta Parte da ABNT NBR 17505 aplica-se as areas onde liquidos de classe | sédo
armazenados ou manuseados e as areas onde liquidos de classe Il ou de classe Il
sao armazenados ou manuseados, a temperaturas iguais ou acima de seus pontos de
fulgor, mesmo que eventualmente.

1.2 Para as restricOes ao emprego desta Parte da ABNT NBR 17505, ver ABNT NBR
17505-1:2013, 1.1.1.

1.3 As disposicOes desta Parte da ABNT NBR 17505 nao se aplicam as edificacoes,
equipamentos, estruturas ou instalacoes ja existentes ou aprovadas para a construcao
ou instalacao antes da data da publicacéo desta Parte da ABNT NBR 17505. Contudo,
as reformas que alterem as caracteristicas do projeto e/ou equipamentos, e as
ampliacOes de instalacOes, iniciadas a partir da data da publicacdo desta Parte da
ABNT NBR 17505 devem atender as suas disposi¢coes. Nestes casos, devem ser
evidenciadas as normas vigentes, na época do fato, para as edificacOes,
equipamentos, estruturas ou instalacoes ja existentes ou aprovadas.



4 Classificacao de areas

4.1 Para fins de definicdo das areas classificadas, deve-se adotar o estabelecido na
Tabela 1.

NOTA 1 A Tabela 1 foi baseada na NFPA 70.

NOTA 2 Alternativamente, podem ser utilizados os critérios indicados na ABNT NBR IEC
60079-10-1, desde que sejam demonstrados em memoaria de calculo os critérios
utilizados para a definicdo de zonas, incluindo taxas de ventilac&do, taxa de liberacao de
produtos, tamanhos dos furos ou das trincas. Conforme requerido na ABNT NBR IEC
60079-10-1, as normas aplicaveis também sao indicadas para a determinacéo das
extensoes das areas classificadas ao redor das fontes de risco.

NOTA 3 Para informacgdes adicionais relativas a magnitudes pequenas e médias ver
NFPA 497.

4.2 A classificacéo de area nao pode se estender alem do piso, parede, teto ou outras
barreiras solidas que nao tenham aberturas para a area classificada.



4.5 A designacao de zonas segue 0s criterios adotados na ABNT
NBR IEC 60079-10-1.

4.6 A classificacao de areas constantes na Tabela 1 é baseada na

premissa de gue todos os requisitos da ABNT NBR IEC 60079-
10-1 sejam atendidos.



Tabela 1 — Definigdo de zonas e extensoes de areas classificadas

Local

fona

Extensao da area classificada

Equipamento situado no interior de
edificacdes, instalado de acordo
com as Secoes 3 e 4, onde possam
existirmisturas inflamaveis vapor-
ar, sob condigfes normais de
operagao

Toda a area associada ao equipamento,
onde gases ou vapores inflamaveis
estejam presentes continuamente ou por
longos periodos de tempo

Area compreendida dentro de um raio de
1,5 m a partir de qualquer borda do
equipamento, estendendo-se em todas as
direcdes

Area compreendida entre os raios de 1,5
me 2,5 m de qualquer borda do
equipamento, estendendo-se em todas as
direcdes; também o espaco situado até a
elevacdo de 1,0 m acima do piso ou do
nivel de referéncia, compreendido entre
osraiosde1,5m e 7.5 m
horizontalmente de qualquer borda do
equipamento (ver Mota 1)




Tabela 1 (continuacao)

Equipamento situado em local
externo do tipo instalado de acordo
com as Secoes 3 e 4, onde possam
existir misturas inflamaveis vapor-
ar, sob condigdes normais de
operacao

Toda a area associada ao equipamento
onde gases ou vapores inflamaveis
estejam presentes continuamente ou por
longos periodos de tempo

Area compreendida dentro de um raio de
1,0 m a partir de qualquer borda do
equipamento, estendendo-se em todas as
directes

Area compreendida entre os raios de 1,0
me 2.5 m de qualquer borda de
equipamento, estendendo-se em todas as
direcdes, também o espaco situado até a
elevacdo de 1,0 m acima do piso ou do
nivel de referéncia, compreendido entre
osraosde1.0m e 3.0m
horizontalmente de qualguer borda do
equipamento (ver Nota 1)

Instalacdes de tanques de
armazenamento no interior de
edificagdes

Todos os equipamentos situados abaixo
do nivel do solo

Qualquer equipamento situado no nivel do
solo ou acima deste




Tabela 1 (continuacao)

Local

Zona

Extensao da area classificada

Tanques de superficie com teto fixo

Interor de tanque de teto fixo

Area interna da bacia de contencio,
circundada por diques, onde a altura
do dique for maior que a distancia do
costado do tanque ate o dique e
guando esta situacdo abranger mais
do que 30 % do perimetro externo do
tanque

Até 3.0 m do costado, das
extremidades ou teto do tanque;
tambeém a area no interior da bacia até
a altura do topo do dique

Area no intenor do bocal ou da
tubulacdo do respiro

Area compreendida em um raio de ate
1,5 m a partir da extremidade aberta
do respiro, estendendo-se em todas as
directes

Area compreendida entre os raios de
1.5m e 3,0 m a partir da extremidade
aberta do respiro, estendendo-se em
todas as diregcGes

Tanque de superficie com teto
flutuante ou selo flutuante intermo
com teto fixo externo

Area entre a secdo compreendida
entre os tetos fixos e tetos/selos
flutuantes no intenor do costado

Tanque de superficie com teto
flutuante, sem teto fixo extemno

Area acima do teto flutuante e no
intenor do costado

—




Tabela 1 (continuacao)

Bocal de enchimento de tanque
subterraneo

Qualquer poco, caixa ou espaco
abaixo do nivel do solo se qualquer
parte estiver localizada dentro de area
classificada como Zona 1ou 2

Até 0,50 m acima do nivel do solo,
dentro de uma area compreendida em
um raio de 3,0 m a partir de uma
conexdo de enchimento livre ou dentro
de uma area compreendida em um
raio de 1,5 m a partir de uma conexdo
de enchimento fixa

Respiro com descarga para cima

Area no intenor do bocal ou da
tubulacdo do respiro

Area compreendida em um raio até
1.0 m a partir da extremidade aberta
do respiro, estendendo-se em todas as
directes

Area compreendida entre os raios de
1.0me 1,5 m, a parir da extremidade
aberta do respiro, estendendo-se em
todas as direcOes




Tabela 1 (continuacao)

Local

Extensao da area classificada

Enchimento de tambores e
recipientes - operagdes externas ou
no interor de edificagdes

Area no interior do tambor ou do
recipiente

Area compreendida em um raio de 1.0 m
a partir de bocais de respiro ou de
enchimento, estendendo-se em todas as
diregctes

Area compreendida entre os raios de
1.0m e 1,2 m, a partir de bocais de
respiro ou de enchimento, estendendo-se
em todas as direcdes e também até uma
altura de 0,20 m acima do piso ou do
nivel de referéncia, dentro de um raio
honzontal de 3,0 m, a partir de bocais de
respiro ou de enchimento

Bombas, drenos, acessonos para
drenagem e desaerador
Instalacdo no interor de edificactes

Area compreendida em um raio de 1,2 m
a partir de qualquer borda de tais
dispositivos, estendendo-se em todas as
diregGes e tambem uma area situada em
uma elevacdo de até 1,0 m acima do piso
ou do nivel de referéncia dentro de uma
drea comum raio de 7.5 m
honzontalmente, a partir da horda de tais.

Bombas, drenos, acessonos para
drenagem e desaerador
Instalacdo externa as edificacdes

Area compreendida em um raio de 1,0 m
a partir de qualquer borda de tais
dispositivos, estendendo-se em todas as
diregcdes e tambem uma area situada em
uma elevacdo de até 0,50 m acima do
piso ou do nivel de referéncia dentro de
uma area com raio de 3,0 m
horizontalmente, a partir da borda de tais
dispositivos




Tabela 1 (continuacao)

Pocos e caixas coletoras sem
ventilagdo mecanica

Toda a area no interior do pogo ou da
caixa coletora, se alguma parte estiver
dentro de area classificada como zona 1
ou 2

Focos e caixas coletoras com

ventilagcdo mecanica adequada (ver
da ABNT NBR 17505-5:2013.4.7)

Toda a area no interior do pocgo ou da
caixa coletora, se alguma parte estiver
dentro de area classificada como zona 1
ou 2

Pocos e caixas coletoras contendo
valvulas, acessdnos ou tubulagdes,
e que ndo estejam dentro de area
classificada comozona1ou 2

Todo o pogo ou caixa coletora

Canais de drenagem, caixas
separadoras e bacias de contencéo
Instalacdo externa as edificacdes

Area comuma altura de ate 0,50 m acima
dos canais de drenagem, das caixas
separadoras ou bacias e também uma
area situada em uma elevacio de até

0,50 m acima do piso ou do nivel de
referéncia, compreendida porum raio de
4,5m horzontalmente, a partir de
qualquer borda




Tabela 1 (continuacao)

Local Zona Extensao da area classificada

Canais de drenagem, caixas

separadoras e bacias de contencio,

instaladas no interior de edificacées:

- sem ventilagdo mecanica 1 Toda a area no interior dos canais de
drenagem, caixas separadoras e
bacias de contencdo, se alguma parte
estiver dentro de area classificada
comozona 1 ou 2

- com ventilagdo mecanica adequada Toda a area no interior dos canais de

(ver ABNT MNBR 17505-5:2013, 1.9) 2 drenagem, caixas separadoras e bacia
de contencdo, se alguma parte estiver
dentro de area classificada como zona
Tou?2

- Contendo valvulas, acessonos ou

tubulagdes, e que ndo estejam dentro 2 Todo o canal de drenagem, caixa

de area classificada comozona 1 ou 2 separadora e bacia de contencio

0 Area no intenor do tanque
Area compreendida porum raio de 1,0
o 1 m a partir da extremidade do domo,

Carrega_menm de camlnpnes—tanque & estendendo-se em todas as direcGes

de vagdes-tanque através de domo

aberto (ver Mota 2) Area compreendida entre os raios de

9 1.0m e4,5m a parir da extremidade

do domo, estendendo-se em todas as

direcdes




Tabela 1 (continuacao)

Carregamento através de conexdes

de fundo (Botfom/oading). com

ventilagdo natural

Area no interior do tanque

Area compreendida porum raio de
1.0m a partir do respiro para a
atmosfera, estendendo-se em todas as
direcGes

Area compreendida entre os raios de
1.0m e 4,5 m a partir do ponto de
respiro para atmosfera, estendendo-se
em todas as direcdes e também uma
area situada em uma elevacdo de até
0,50 m acima do piso ou do nivel de
referéncia, compreendida porum raio
honzontal de 3,0 m do ponto de
conexdo de carmegamento

Carregamento através de domo
fechado com ventilagcdo natural

Area compreendida num raio de 1,0 m
a partir da extremidade aberta do
respiro, estendendo-se em todas as
direcGes

Area compreendida entre os raios de
1.0m e4.3m a partir do ponto de
ventilagdo aberto, estendendo-se em
todas as diregdes e tambem em uma
area compreendida porum raio de
1.0 m a partir da borda do domo,
estendendo-se em todas as direcdes




Tabela 1 (continuacao)

Local Zona Extensao da area classificada
Carregamento através de domo Area compreendida porum raio de 1,0 m
fechado com controle de vapor a partir dos pontos da conexdo de
2 enchimento e da conexdo com as linhas
de vapor, estendendo-se em todas as
direcdes
Carregamento pelo fundo com Area compreendidanum raio de 1,0 ma
controle de vapor ou qualguer partir dos pontos das conexdes,
descarregamento pelo fundo estendendo-se em todas as direcdes; e
2 tambeém uma area situada numa elevacdo
de até 0,50 m acima do piso ou do nivel
de referéncia, compreendida porraio
honzontal de 3,0 m a partir dos pontos de
conexdo
1 Todos os pocos ou espacos situados
abaixo do nivel do piso
Estacionamentos e oficinas de Area situada numa elevacdo de até
manutencdo de veiculos-tanque 2 0,50 m acima do piso ou do nivel de

referéncia para todo o estacionamento e
oficina de veiculos-tanque

Garagens para outros tipos de
veiculos

Mio classificada

Se houver alguma abertura destes
recintos para a extensio da area externa
classificada, todo o recinto deve tera
mesma classificacdo a partir do ponto de
comunicacao

Armazenamento externo de tambores

Mdo classificada

Salas intemmas as edificacdes ou
cubiculos de estocagem, utilizados
para a armazenagem de liguidos de

Toda a sala interna a edificacdo ou
cubiculo de estocagem

classe |




Tabela 1 (continuacao)

Armazenamento intermo, onde ndo Se houver alguma abertura nestes

haja manuseio de liguidos inflamaveis recintos dentro da extensdo da area
classificada, o recinto deve tera mesma
classificacdo, como se ndo houvesse
paredes, lombadas ou divisonas

Mao classificada

Escrtorios e banheiros Se houver alguma abertura nestes
recintos dentro da extensdo de uma area
classificada interna, o ambiente deve ser
Mio classificada classificado da mesma forma como se
ndo houvesse parede, divisona, lombada
ou compartimento isolado

Cais/pier Ver ABNT NBR 1750552013, Figura 1

MOTA 1 A liberacao de liquidos de classe | pode gerar vapores em tais proporcoes que podem afetar toda a edificacao e,
possivelmente, a zona em seu redor, podendo, neste caso, ser considerada para efeito de classificacao como zona 2.

MOTA 2 Quando da classificacao da extensao da area, deve ser levado em consideracao que vagies-tanque e caminhoes-
tanque podem ser carregados efou descarregados em diversos pontos da area. Portanto, devemn ser adotadas as
extremidades das posictes limite para carga e descarga.

MOTA 3 Para liquidos de classe [l e Il ver 1.1.




ABNT NBR 17505-7:2013
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis

Parte 7. Protecao contra incéndio para parques de
armazenamento com tanques estacionarios



1 Escopo

1.1 Esta Parte da ABNT NBR 17505 estabelece os requisitos minimos para 0s
projetos de sistemas de combate a incéndios com agua e com espuma,
destinados a instalacbes de armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis, contidos em tanques estacionarios com capacidade superior a 450
L, a pressao igual ou inferior a 103,9 kPa, medida no topo dos tanques.



4.1 Tanques subterraneos

N&o é requerido um “sistema fixo de protecéo contra incéndio” para tanques subterraneos.
4.2 Tanques de superficie e elevados

N&o é requerido um “sistema fixo de protecdo contra incéndio” para instalacbes com maior
risco predominante correspondente a um volume igual ou inferior a 60 m3, quando
armazenando liquidos de classe I, ou a um volume igual ou inferior a 120 m3, quando
armazenando liquidos de classe Il e/ou de classe IlIIA. Entretanto, na ado¢cao de tanques que
possuam diametro superior a 9 m ou altura superior a 6 m, € requerida a ado¢cao de um
“sistema fixo de protecao contra incéndio”, independentemente da classe e/ ou do volume da
instalacao.

4.3 Projeto de sistemas de protecéo contra incéndio

Para o projeto dos sistemas de protecao contra incéndio, devem ser considerados dois
conceitos fundamentais:

a) dimensionamento pelo maior risco predominante;
b) nao simultaneidade de eventos, isto €, o dimensionamento deve ser feito com base na
ocorréncia de apenas um evento.



4.4 Tipo e qualidade da agua

4.4.1 A agua utilizada no sistema de combate a incéndio pode ser doce ou salgada, sem
tratamento, desde que isenta de 6leo ou outras substancias incompativeis com a
producao de espuma.

4.4.2 Preferencialmente, a rede de hidrantes deve ficar pressurizada com agua doce, a
fim de evitar-se a rapida formacéao de incrustacdes e corrosdo. Quando nao houver
alternativa e a rede necessitar ficar permanentemente com agua salgada, toda a
tubulacéo deve ser especificada para esta condicéo.

4.4.3 Quando a agua contiver consideravel quantidade de material solido em suspenséao
gue possa obstruir os aspersores ou outros equipamentos, devem ser previstos
dispositivos para retencao de impurezas e limpeza das linhas, sem interrupcao do
“sistema de combate a incéndio”.



4.5 Suprimento de agua

4.5.1 O suprimento de agua deve ser baseado em uma fonte inesgotavel (mar, rio etc.), a
gual deve ser capaz de atender a demanda de 100 % da vazéao de projeto, em qualquer
época do ano ou condicao climatica. Na inviabilidade desta solucéo, deve ser previsto um
reservatorio com capacidade para atender a demanda de 100 % da vazao de projeto,
durante o periodo de tempo descrito na Tabela A.2.

4.5.2 Para o calculo do volume do reservatorio de agua, deve ser considerada a capacidade
util de armazenagem de produto(s) do maior risco predominante.



4.5.3 O volume minimo do reservatério de agua deve atender ao tempo especificado na
Tabela A.2. Caso haja reposicao simultanea do reservatorio, o volume deste pode ser
calculado pela vazao de projeto menos a vazao de reposicao.

No caso de reabastecimento por bombeamento, as bombas e respectivos acionadores
devem atender aos mesmos requisitos das bombas principais do “sistema de combate a
incéndio”.

4.5.4 O suprimento de agua pode ser compartilhado por instalac6es vizinhas, desde
que atenda a demanda necessaria a cada instalacao.

Para os sistemas individuais serem interligados, eles devem ser recalculados como um
unico sistema.



5 Calculo da vazao

O calculo da vazao de agua para combate a incéndio do maior risco predominante
(conforme definido na ABNT NBR 17505-1) deve ser realizado considerando as
seguintes situacoes:

a) resfriamento do tanque atmosfeérico vertical em chamas, dos seus tanques vizinhos
(horizontais ou verticais), aplicacao de espuma no tanque vertical em chamas e
aplicacao de espuma em sua bacia de contencao, conforme 8.6;

b) aplicacao de espuma na bacia de contencao do tanque horizontal em chamas,
conforme 8.7.2, e resfriamento dos tanques (horizontais ou verticais) da bacia de
contencéo vizinha.



6 Resfriamento

6.1 Critérios para céalculo

Para efeito de calculo, sao considerados vizinhos os tanques que atendam a um dos
seguintes requisitos:

a) guando o tanque em chamas for vertical e a distancia entre o seu costado e 0
costado (ou parede externa) do tanque vizinho for menor que 1,5 vez o diametro do
tanque em chamas ou 15 m, o que for maior;

b) quando o tanque considerado em chamas for horizontal e a distancia entre o
costado (ou parede externa) do tanque vizinho for menor que 15 m.



6.2 Tanques verticais

6.2.1 Quando forem utilizados aspersores, estes devem ser distribuidos de forma a
possibilitar uma lamina de agua continua sobre a superficie a ser resfriada, sendo
permitida sua instalagcao no costado do tanque. Nos casos de tanques com solda de
baixa resisténcia entre o costado e o teto (conforme ABNT NBR 7821) os aspersores
devem ser instalados nos costados (ver Tabela A.1).

NOTA Nao é considerada protecao por aspersores a utilizacdo de apenas um aspersor
(chuveiro) no centro do teto do tanque.



6.2.2 Para calculo da vaz&o necessaria ao resfriamento dos tanques verticais
atmosfericos, devem ser adotados 0s seguintes critérios:

a) tanque em chamas: 2 L/min/m? da area do costado, utilizando aspersores, canhdes-
monitores ou mangueiras a partir de hidrantes;

b) tanques vizinhos:
1. utilizando aspersores: 2 L/min/m? da area determinada na Tabela A.3; ou

2. utilizando canhdes-monitores (fixos ou mdveis) ou mangueiras a partir de hidrantes,
conforme Tabela A.4.



6.3 Tanques horizontais

6.3.1 A vazao minima necessaria ao resfriamento dos tanques horizontais deve ser de 2
L/min/m? da area da sua projecao horizontal, ver Tabela A.1.

6.3.2 Os tanques verticais e/ou horizontais vizinhos ao tanque horizontal em chamas
devem ser resfriados. Porém em caso de bacia de contencdo mista se o tanque
horizontal colapsar, o processo de resfriamento deve ser interrompido e deve ser
aplicada espuma em toda a bacia.



7 Rede de hidrantes

7.1 Bloqueio

Devem existir valvulas de bloqueio localizadas de tal forma que pelo menos dois lados
de uma malha retangular da rede de hidrantes, que envolva a area de armazenamento,
possam ficar em operacao, no caso de rompimento ou manutencao de um dos outros
dois lados. As valvulas devem ficar em condi¢cbes de facil acesso para sua operacao,
Inspecao e manutencao.

7.2 Presséao

Quando fora de uso, a rede de hidrantes deve ser mantida permanentemente cheia e
pressurizada. A pressurizacao pode ser promovida através de uma bomba Jockey,
castelo d’agua, tanque de escorva ou outra solugao que garanta a pressurizacao da
rede. Quando fora de uso, a rede deve ficar permanentemente pressurizada, com o
minimo de 99 kPa no ponto mais desfavoravel da linha.

Com o sistema em operacao, a pressao, nos hidrantes, inclusive no situado na posicao
mais desfavoravel, deve estar entre 520 kPa e 862 kPa.



7.3 Interligacao

A rede de hidrantes de uma instalacao pode ser interligada a rede de outra instalacao,
desde que a rede resultante seja recalculada como um uUnico sistema, atendendo as
pressoes e vazoes de projeto requeridas, que as caracteristicas dos projetos sejam
compativeis, que haja acordo entre as empresas envolvidas e se obtenha a aprovacao
da Corporacéo de Bombeiros local.

7.4 Hidrantes e canhdes monitores

7.4.1 Devem ser instalados em locais de facil acesso, mesmo que haja necessidade de
estender uma derivacao a partir da rede principal.



8 Sistemas de espuma

8.2 Liquido gerador de espuma (LGE)

8.3 Tanques de teto fixo

8.3.1 Tanqgues verticais

8.3.2 Numero minimo de camaras de espuma em tanques de te  to fixo
8.3.3 Taxa e tempo de aplicacao de solucao de espuma

8.4 Tanques de teto fixo com teto interno flutuante ou selo flutuante
8.5 Tanques de teto flutuante (externo)

8.6 Protecao da bacia de contencéo de tanques verticais

8.7 Tanques horizontais

8.7.2 Taxa e tempo de aplicacao de solucao de espuma



8.8 Métodos de aplicacao de espuma

8.8.1 Aspersores de espuma

8.8.2 Canhdes-monitores

8.8.3 Aplicadores manuais

8.9 Plataformas de carregamento de caminhdes-tanques e/
8.9.1 Aspersores de espuma

8.9.2 Canhdes-monitores

8.9.3 Aplicadores manuais

8.9.4 Taxa e tempo de aplicacédo de solucédo de espuma
8.9.4 Taxa e tempo de aplicacédo de solucéo de espuma

8.9.5 Areas a serem protegidas por canhdes-monitores, asp
aplicadores manuais

ou vagdes-tanques

ersores ou



9 Bombas de agua do sistema de combate a incéndio

10 Inspecéao, ensaio e manutencao do sistema de com  bate a
Incéndio



Anexo A
(normativo)

Tabelas

Tabela A.1 — Sistemas de resfriamento para tanques verticais/horizontais

Altura do Capacidade do tanque
3
Tipo de tanque C:;'ms:e do tanque m
iquido
m De 20 a 60 > 60a120 =120
=9 H ou CM Aspersor # Aspersor #
Vertical/lhonzontal
=9 H ou CM H ou CM H ou CM
=9 H ou CM H ou CM Aspersor #
Vertical/honzontal I
=9 H ou CM H ou CM H ou CM
=9 - - Aspersor #
Vertical’/honzontal 1A
<9 - - H ou CM
=9 - - -
Vertical/honzontal B
=9 - - -

Legenda:

H- mangueiras a partirde hidrantes;

CM - canh&o-monitor.




Continuacao Tabela A.1

# O sistema de aspersores pode ser substituido por hidrantes efou canhdes-monitores, desde que se comprove o seu
desempenho para a altura do tanque a ser protegido (ver 7.4.8).

MOTA 1 Para a adocao de mangueiras a partir de hidrantes ou canhdes-monitores (fixos ou portateis), devem ser considerados
o desempenho dos equipamentos, as pressoes e vazoes disponiveis e a operacionalidade com a Brigada de Incéndio para
todos os cenarios.

MOTA 2 Os tangues verticais que armazenem liquidos combustiveis classe B aguecidos a temperatura superior ou igual a
60 *C devem atender aos requisitos da classe IlIA.

NOTA 3 Ds tanques vemcals que armazenem liquidos de MM&M&@W&MWW

MOTA 4 Os tanques verticais que armazenem oleos lubrificantes aquecidos a temperatura superior ou igual a 65 % do seu
ponto de fulgor, mas nao ultrapassando 92 °C, devem atender aos requisitos da classe llIA.

MOTA 5 Tanques com volume inferior a 20 m®, quando somados aos volumes de outros tanques nao isolados tenham o
volume superior a 20 m?, devern seguir 0s parametros para tangues de volume igual a somatorio.

MOTA 6 Tangues armazenando liquidos de classe lllA, ndoisolados, que somem mais gue 120 m? devem atender aos critérios
para tanques com volume superior a 120 m2.




Tabela A.2 — Capacidade util de armazenagem de produto(s) do maior risco predominante versus
tempo de combate a incéndio

Capacidade 1til de armazenagem T"-‘"LP" 3
de
produto(s) do maior risco
m3t
]
=40 000
F)
=10 000 = 40 000
2
=1 000 <10 000
.
=120 < 1 000
0,75
=20 <120
0.5
=20 <50

Secdes deb .

® Para calculo da vazio e volume de agua, ver

© Entende-se por capacidade util de armazenagem o
somatdno dos volumes dos tangues que constituem o
maior risco predominante (maior demanda de agua).




Tabela A.3 - Area a ser resfriada dos tanques vizinhos por aspersores

N = Area a ser resfriada
1 Area do costado
=1 ¥ de parte das areas dos costados ©

M & o numero de tanques vericais vizinhos.

b Considerar a area como sendo no minimo 12 do T das areas dos costados dos
tanques vizinhos.




Tabela A.4 — Taxa de resfriamento dos tanques vizinhos por canhdes-monitores (fixos ou
moveis) ou mangueiras a partir de hidrantes

Distiancia entre costados Taxa ="
m L/min/m?

=8 a

=8=12 5

=12 ¢

#Para até dois tanques vizinhos:

ser considerada a area do teto.
 Para mais de dois tanques vizinhos:

podem ser consideradas as areas dos tetos.

Taxa por metro quadrado de metade do somatdrno das areas do teto e
costado dos tanques vizinhos. Para tanques de teto flutuante, ndo deve

Taxa por metro quadrado de um terco do somatono das areas dos tetos
e costados dos tanques vizinhos. Para tanques de teto flutuante, nao




Tabela A.5 — Numero minimo de camaras de espuma por tanque

Diametro do tanque @
m

Numero de camaras de
espuma®

=24

=24 < 36

=36 £ 42

=42 <48

=48 < 54

=54 <60

(o T I o Y I S T Y N LN B

AVer8312e8321.
bVerg 322




Tabela A.6 — Taxa de aplicagao e tempo de espuma em tanques verticais =

Tipo Taxa minima de aplicagao Tempo minimo,
L/min/m? '
Produtos
Classe | Classe Il
Cémara de espuma 41 a5 30

2 Tanques verticais que ndo requeiram sistema fixo de aplicacdo de espuma (camara de
espuma) (ver 8.3.1.2) podem ser dotados de aplicadores manuais ou canhGes-monitores
de espuma, com uma taxa de 6,3 L/min/m® e tempo minimo de 65 min (classe I} a 30 min

(classe II).
Tabela A.7 — Taxa de aplicagao e tempo de espuma em
tanques verticais (solventes polares)®
Tipo Taxa minima de aplicagao, Tempo minimo,
L/min/ m? min
Camaras de 6,00 o5
espuma

# Para solventes polares ndo se recomenda o uso de aplicadores manuais ou
canhdes-monitores de espuma, exceto se recomendado pelo fabricante.
© Confirmar com o fabricante do LGE.




Tabela A.8 — Taxas de aplicagio de espuma e tempos para plataformas de carregamento

Tipo de espuma Taxa minima de Tempo minimo

aplicagio de aplicagao Produto armazenado
L/min /m? min

Froteinica, 6,5 15 Hidrocarbonetos

fluorproteinica

AFFF, FFFP e para 412 15 Hidrocarbonetos

solventes  polares

AFFF ou FFFP

Espumas para 6,0° 15 Liquidos inflamaveis ou

solventes polares

combustiveis que
requeiram espuma para
solventes polares

2 Se a area a ser protegida puder formar uma camada de liquido armazenado superiora 2,5 cm, a
taxa de aplicacdo deve ser elevada para 6,5 L/min/m<.

b Confirmar com o fabricante do LGE.




Tabela A.9 — Numero minimo de aplicadores manuais ou
canhodes-monitores de espuma (bacias com tanques verticais)

Diametro do maior tanque (D) Numero minimo de
m aplicadores manuais ou
canhdes-monitores de
espuma
D =20 1
20 <D =36 2
D = 36 3




Obrigado !

ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas
ONS-34 Organismos de Normalizacédo Setorial
CE-34:000.04- Comissao de Estudo de Distribuicdo e Armazenamento de Combustiveis
GT Revisdo ABNT NBR 17505

www.abnt.orq.br

ABNT NBR 17505 — Armazenamento de Liquidos Inflamavei s e Combustiveis



